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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Gmina Miasta Gdanska, w ktorej imieniu dziata Dyrekcja Rozbudowy Miasta
Gdanska w wyniku przeprowadzonego zamoéwienia publicznego zlecita biuru
projektowemu PONT-PROJEKT” Sp. z 0.0. z Gdanska opracowanie projektu
naprawy i zabezpieczenia kompleksu 2-ch  tuneléw  drogowych
I przejscia podziemnego dla pieszych oraz rowerzystéw zlokalizowanych

w ciggu Drogi Zielonej w Gdansku.

Niniejsze opracowanie zostato poprzedzone ekspertyzg techniczng, w ktorej
dokonano oceny stanu obiektéw, w tym identyfikacji obecnych uszkodzen
konstrukcji tuneli i przej$cia podziemnego oraz wskazanie kierunku napraw tych

uszkodzen.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy naprawy zdegradowanych
elementoéw konstrukcji gzymséw w wyniku braku prawidtowego funkcjonowania
systemu odwodnienia gornej powierzchni stropu tuneli. W zakresie czynnosci
naprawczych przewidziano wykonanie nowego systemu odwodnienia
konstrukcji podtorza na poziomie goéry pityty pomostu. Dodatkowo
zaprojektowano ekrany ochronne w celu zabezpieczenia przed spadajgcymi
kamieniami podtorza na przebiegajacg pod obiektem droge oraz cigg pieszo-

rowerowy.

Realizacja rob6t bedzie prowadzona w ramach zgtoszenia rob6t budowlanych
na podstawie przepisow ustawy prawo budowlane. Projekt nie powoduje
zadnych kolizji z sieciami podziemnymi zaréwno w infrastrukturze miejskiej jak
I kolejowej. Na czas wykonywania robot naprawczych i zabezpieczajgcych
wymagane bedg czasowe ograniczenia (zawezenia szerokosci uzytkowej)
ruchu drogowego i pieszo-rowerowego w tunelu oraz ograniczenia predkosci

ruchu pociggow SKM na zewnetrznym torze Nr 501 (kierunek Gdansk-Gdynia).
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2. MATERIALY WYJSCIOWE

» Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego m. Gdanska [1]

» Dokumentacja powykonawcza: ,Budowa Drogi Zielonej od Al. Niepodlegtosci
do ronda Gospody - Etap Il, llI". Tom Il Tunel Drogi Zielonej pod torami PKP. [2]

» Dokumentacja powykonawcza: ,Budowa Drogi Zielonej od Al. Niepodlegtosci

do ronda Gospody - Etap II, llI”. Tom VIl Kanalizacja Deszczowa. [3]

» Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. [4]

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie. [5]

> Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia
1998r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budowle

kolejowi i ich usytuowanie. [6]
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. [7]
» PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia. [8]

» PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

i sprezone. Projektowanie. [9]

» PN-89/S-10040. Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe.
Wymagania i badania. [10]

» Mapa do celdw informacyjnych z lipca 2020 roku obejmujgca teren

przedmiotowych tuneli. [11]

» Ekspertyza stanu technicznego obiektu wyk. przez PONT-PROJEKT Sp. z 0.0.
w sierpniu 2020r.  [12]

> Warunki techniczne PKP PLK SA z dnia 22-10-2020r.

» Warunki techniczne PKP SKM Sp. z 0.0. z dnia 30-10-2020r.
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3. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotowy obiekt inzynierski - tunel drogowy z przejsciem podziemnym dla
pieszych i rowerzystéw pod torami PKP zostat zaprojektowany w 2008 roku
przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego SA w Gdansku (projektant
mgr inz. Mirostaw Watega). Budowa obiektu nastgpita w latach 2011-2012
w ramach dziatan inwestycyjnych zwigzanych z EURO 2012. Generalnym
Wykonawcg byta firma Mostostal Warszawa SA. Obiekt tunelowy zostat
wykonany wraz z 2-pasmowg Drogg Zielong tgczgcg rondo ul. Gospody

z Al. Niepodlegtosci zapewniajgc bezkolizyjno$¢ skrzyzowania ulicy z koleja.

>
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Obiekt zlokalizowany jest na granicy administracyjnej miast Gdanska i Sopotu.
Nowopowstata ulica Droga Zielona przebiega w tym miejscu w wykopie
ograniczonym w wiekszosci $cianami oporowymi. Formalna klasyfikacja
obiektu jako tunelu drogowego (z funkcjg pieszg) zostata okreslona w projekcie.
Jednak w ocenie autora opracowania ten obiekt nie ma charakteru tunelu, lecz
jest wiaduktem. W catosci ponad konstrukcjg (ustréj nosny) obiektu nie ma
naziomu gruntu zaréwno naturalnego jak i nasypowego. W catym przekroju
poprzecznym bezposrednio pod przeszkodg (uktad torowy) jak i po bokach
uktadu torowego nie ma ani rodzimej ani nasypowej warstwy gruntu. Zatem

obiekt nie mozna nazwadé tunelem.
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Podobna sytuacja ma miejsce na skrzyzowaniach z tg linig kolejowg
ul. Kofobrzeskiej, Pomorskiej czy Piastowskiej. Wszedzie tam mamy do
czynienia z wiaduktami kolejowymi. Takze uktad konstrukcyjny obiektu jako
zamknietej skrzynki jest formg 3-przestowej zamknietej ramy co oddaje
wiasciwy statycznie charakter obiektu jako wiaduktu.

Jak wspomniano na goérnej powierzani konstrukcji ustroju nosnego
bezposrednio zalega konstrukcja ukladu torowego 2z podtorzem,
co z uzytkowego punktu widzenia dodatkowo potwierdza przeznaczenie
obiektu, gdzie gorny element konstrukcji jako poditoze przypisany jest
funkcjonalnie do ruchu kolejowego. Tym samym funkcja uzytkowa
bezsprzecznie co najmniej w tej czesci obiektu zwigzana jest z ruchem
kolejowym. Trudno sobie wyobrazi¢ inng forme zarzgdzania obiektem, jak nie
przez zarzadce odpowiadajgcego za ruch przebiegajgcy po nim w tym wszelkie
aspekty utrzymaniowo-prawne.

Niezaleznie od powyzszego w dalszej czesci opracowania zostanie utrzymana
formalnie obowigzujgca klasyfikacja obiektu jako tunelu drogowego

z przejsciem podziemnym dla pieszych i rowerzystow.

4. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA OBIEKTU

Na podstawie udostepnionej przez Zamawiajgcego dokumentacii
powykonawczej wykonanej na bazie projektu wykonawczego opracowanego
w Biurze Projektéw Budownictwa Komunalnego w Gdansku obiekt wykonano
zgodnie z powyzszg dokumentacjg projektowa.

Przedmiotowy obiekt to zgodnie z opisem w dokumentacji stanowi tunel
3-nawowy, gdzie dwie nawy przeznaczone sg dla ruchu drogowego, a jedna
skrajna nawa dla pieszych i rowerzystow. Konstrukcyjnie nawy sg niezalezne
i od siebie oddylatowane. Kazda nawa zostata zaprojektowana jako zamkniety
przekrdj skrzynkowy prostokgtny. Nawy tunelu wykonano jako konstrukcje
zelbetowe monolityczne. Nawy tunelu wykonano obok trasy kolejowej
i przesunieto je w miejsce docelowe operacja wypychania (gruntu). Dla
umozliwienia w/w operacji zastosowano technologicznie poziomy ekran ze
stalowych rur wypetnionych betonem izolujgcy oddziatywanie poziome przy

przepychaniu konstrukcji od ukfadu torowego. Operacja przesuniecia obiektu
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wymagata zastosowania konstrukcji odcigzajgcych dla poszczegolnych
torowisk trasy kolejowej. Trasa kolejowa sktada sie w tym miejscu z 2 torow linii
250 PKP SKM (tory Nr 501 i Nr 502) oraz 2 torow szlakowych EG5.

Tunel zaprojektowano na obcigzenie kolejowe klasg ,k+2” wg PN 85/S-10030.
Rozpietosci kazdej z naw drogowych w swietle scian wynoszg 9,0 m, a dla nawy
pieszo-rowerowej 5,26 m. Od strony Gdanska zaréwno 2z kierunku
ul. Al. Niepodlegtosci jak i ul. Gospody zakonczenie obiektu wykonstruowano
ze skrzydtami prostopadtymi do osi naw. Skrzydta konstrukcyjnie stanowig
obetonowane stalowe grodzice zwienczone oczepem Zzelbetowym.
Po przeciwnej stronie - Sopotu zakonczenie nawy pieszo-rowerowej styka sie
ze scianami oporowymi biegngcymi wzdtuz Drogi Zielonej.

Posadowienie obiektu to bezposrednie oparcie na gruncie.

Catkowita szerokos$¢ konstrukcji tunelu (3 nawy) zgodnie z dokumentacjg
wynosi ok. 27,4 m, a catkowita dtugos¢ tunelu (szerokos¢ w Swietle przeszkody
kolejowej) to 21,0 m. W planie tunel uksztattowany jest w minimalnym skosie -

odchylnie kilku stopni od kata prostego.
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W przekroju poprzecznym gorna powierzchnia konstrukcji tunelu pochylona jest
podtuznie w spadku 2% (wzdtuz osi drogi) oraz poprzecznie (wzdtuz toréw)

w spadku ok. 1% w kierunku stacji Gdansk-Wrzeszcz (str. wschodnia)
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Odwodnienie nad tunelem wykonano jako powierzchniowe wykorzystujgc
spadki podtuzne i poprzeczne gérnej powierzchni naw tunelu
z odprowadzeniem dalej wéd opadowych poza tunel w korpus ziemny - strona
potnocno-wschodnia. Przy wewnetrznej krawedzi belki gzymsowej na poziomie
pomostu wykonano niewielki drenaz podtuzny.

W poziomie uktadu drogowego wody deszczowe przejmuje system kanalizacji

podziemnej.

Wyposazenie obiektu stanowig monolityczne Zzelbetowe belki gzymsowe
wykonane niezaleznie od konstrukcji ustroju nosnego oraz balustrady. Belki
gzymsowe majg wbetonowane rury dla przeprowadzenia kolejowych kabli
energetycznych i teletechnicznych. Balustrada zamocowana na belkach
gzymsowych zostata wykonana jako stalowa spawana i zabezpieczona
antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg i malowanie. Bezposrednio na
obiekcie pomiedzy belkami gzymsowymi utozona jest podbudowa ttuczniowa
torowisk kolejowych. Torowisko jest wyniesione kilkadziesigt cm ponad poziom

gornej powierzchni belek gzymsowych. W ramach robét budowlanych
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w zakresie tunelu wymieniono wszystkie podktady toréw kolejowych oraz
zamontowano dodatkowo szyny odbojnicowe.

Izolacje powierzchniowe tunelu zostaty zaprojektowane na powierzchniach
zasypanych gruntem w postaci powiok bitumicznych na bazie zywic
epoksydowych. Odstoniete sSciany i strop tunelu zaprojektowano
z zabezpieczeniem srodkami preparatdow powierzchniowych o mozliwosci

przenoszenia zarysowania do 0,1 mm.

Do wykonania tunelu uzyto nastepujgcych materiatéw:

> beton konstrukcji naw tunelu: B40 wg PN 91/S-10042, W10, F150,
odpowiadajgcy C35/45 wg PN-EN 206-1,

> beton belek gzymsowych: B30 (C25/30) W8, F150,
» beton skrzydet: B30 (C25/30) W8, F150,

> beton podktadowy: B15 (C12/15),

> stal zbrojeniowa: A-lll BSt-500S, A-I St3SX-b,

» stal konstrukcyjna: St3S (S235).

5. STAN TECHNICZNY OBIEKTU - USZKODZENIA

Na podstawie wykonanej ekspertyzy technicznej zostaly zidentyfikowane

ponizsze uszkodzenia.

» Odprysk krawedziowy betonu belki gzymsowej tunelu w miejscu wykonanej
dylatacji z sciang oporowg bedgce wynikiem pracy termicznej konstrukcji
nawy pieszo-rowerowej tunelu i przemieszczeniu poziomym $cian
oporowych. Uszkodzenie wystepuje po stronie Al. Niepodlegtosci.
Wykonana dylatacja posiadata zbyt mate parametry kompensacyjne, na
ktére natozyty sie przemieszczenia termiczne oraz przemieszczenia

poziome $ciany oporowej od parcia gruntu.
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Uszkodzenie to jest niegrozne i fatwo dajgce sie naprawié.

» Zarysowania pionowe lica belki gzymsowej i poziome kapy chodnikowej sa
o charakterze skurczowym i wskazujg na uszkodzenia betonu w catosci
przekroju kapy. Zarysowania wystepujg w zdecydowanie wiekszej ilosci na

belce gzymsowej od strony ul. Gospody (strona pétnocna).
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Zarysowania pétnocnej belki gzymsowej

Zarysowania te stanowig baze przenikajgcej zanieczyszczonej od podtorza
wody opadowej powodujgcej degradacje betonu i wykwity. W belce
gzymsowej od strony potudniowej ilos¢ zarysowan jest zdecydowanie
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mniejsza i jest prawie pozbawiona destrukcyjnego przenikania wdd
opadowych z podtorza.

Zaprojektowane powierzchniowe wyprawy betonu przenoszg zarysowania
tylko do 0,1 mm i z zasady nie zapewniajg ochrony betonu na obecne
znacznie wieksze rozwartosci rys - ponad 0,3 mm.

Powodem takiej sytuacji jest nadmierny skurcz betonu wywotany
technologicznie na etapie budowy (betonowanie belek gzymsowych)
i podlegajacy progresiji reologicznej w czasie.

Przesigki przez rysy powodujg degradacje betonu dodatkowo potegowang
efektami zamrazania i rozmrazania wody w okresie zimowym.
Przesgczajgca sie woda jest zanieczyszczona od taboru kolejowego
i zalegajgcego ttucznia powodujgc zniszczenia konstrukcji nosnej tunelu.
Takie procesy powodujg w czasie coraz wieksze przestrzenie penetracyjne
dla wody i w efekcie niekontrolowalne odpadanie fragmentow betonu
stanowigcych zagrozenie dla ruchu drogowego i pieszo-rowerowego
wewnatrz tunelu. Dodatkowo uszkodzenia tego typu bedg powodowaé
korozje zbrojenia, a wykwity coraz bardziej bedg rdzawo brudzié¢

konstrukcje.

> Nieszczelno$é pozioma na styku pomiedzy belkg gzymsowa a ustrojem
nosnym tunelu dziata jeszcze bardziej niekorzystne i destrukcyjne na obiekt.
Brak przewidzianej w projekcie izolacji, a szczegdlnie odwodnienia
znacznej pofaci ttuczniowego podtorza kumuluje zgodnie ze 2% spadkiem
poprzecznym naptyw catej wody z podtorza (pole 20m x 20m) w kierunku
potnocnej belki gzymsowej. Dalej tak nagromadzona woda przy krawedzi
belki gzymsowej (kapy) zalega i zostaje powoli odprowadzana
mato-droznym ciekiem podtuznym ze spadkiem 1% wzdtuz wewnetrznej
krawedzi belki gzymsowej poza tunel w korpus ziemny. Potgczenie belka
gzymsowa - ustréj nosny jest z zasady nieszczelne, bo betonowane belki
gzymsowej nastgpito w 2-im etapie znacznie pozniej niz ustroju nosnego.
Potgczenie, to z zatozenia rysa technologiczna ktérg zwieksza dodatkowo

skurcz betonu belki gzymsowej. Jest to podstawowa wada konstrukcyjna
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powodujgca destrukcje przesigkajgcej sie w duzej ilosci wody pod gzymsem

i przelewajgca sie na boczng ptaszczyzne stropu tunelu.
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Nastepuja wykwity i zabrudzenia odpowiadajgce zanieczyszczeniom

z podtorza.

Zgodnie ze spadkiem podtuznym konstrukcji wieksze zabrudzenia
wynikajgce z przesigkow belki potnocnej wystepujg od strony Gdanska-
Wrzeszcza, a nie od strony Sopotu. Na belce potudniowej widoczne sg tylko
niewielkie przesigki.

Zjawisko to oprocz wspomnianej powyzej destrukcji moze powodowaé

niebezpieczne nawisy sopli lodowych w okresie zimowym.
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> Spadajgce kamienie  ttucznia
podtorza na jezdnie ze wzgledu na
zbyt mate wyniesienie konstrukciji
torowiska tylko o kilkadziesigt cm
ponad poziom gory  belek %
gzymsowych. Kamienie tlucznia |
podtorza  przemieszczajg  sie
niekontrolowalnie ~ w  kierunku

gzymsu i mogg spas¢ na jezdnie
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6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE NAPRAWY | ZABEZPIECZENIA

Naprawa obiektu obejmuje nastepujgce elementy:
» powierzchniowg naprawe pionowej powierzchni obu gzymséw,

> naprawe uszkodzen dylatacji gzymsu nawy ciggu pieszo-rowerowego ze
Sciang oporowa,

> naprawa i zabezpieczenie powierzchni gérnej belki gzymsowej (kapy) od
strony potnocnej (tory SKM) i opcjonalnie od strony potudniowej (tory PLK)

> naprawa i zabezpieczenie styku pomiedzy belkg gzymsowa, a konstrukcjg
ustroju nosnego od strony potnocnej (tory SKM),

Zadanie: Naprawa i zabezpieczenie trzech tuneli w ciggu Drogi Zielonej w Gdansku

PONT-PROJEKT Sp. z 0.0. Gdansk




PROJEKT WYKONAWCZY. Opis techniczny @

> wykonanie izolacji powierzchniowej cieku odwodnienia od strony pétnocnej
(tory SKM),

» wykonanie odwodnienia liniowego w projektowanym cieku od strony
potnocnej (tory SKM),

> odprowadzenie wéd z odwodnienia liniowego poza obiekt od strony

potnocnej (tory SKM).
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Zabezpieczenie obiektu obejmuje wykonanie ekranéw ochronnych przed
spadajgcymi kamieniami z podtorza dla obu stron obiektu (tory SKM

i PLK). Konieczno$¢ zabezpieczenia wynika z realnego zagrozenia

niebezpieczenstwa uzytkownikdw drogi z uwagi na mozliwos¢ upadku kamieni

z tlucznia podtorza.
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Szczegoétowe rozwigzania projektowe

W przypadku uszkodzen dylatacji gzymsu nalezy ubytek skuc€ i odtworzyc¢
geometrie nowej dylatacji z materiatow typu PCC pozostawiajgc szczeline
szerokosci min. 30 mm, ktorg nalezy wypetni¢ masg trwale plastyczng - kitem
poliuretanowym.

W przypadku uszkodzen gzymsu powierzchnie belki gzymsowej nalezy skuc
powierzchniowo na grubos¢ 5mm. Nastepnie nalezy na powierzchnie naniesc
wyprawy PCC o grubosci 5mm i ostatecznie zabezpieczyé antykorozyjnie
preparatem o zdolnosci pokrywania rys do 0,3 mm o kolorystyce zgodnej z
obecnym kolorem.

Uszczelnienie potgczenia gzymsu z konstrukcjg tunelu nalezy wykonac poprzez
punktowe iniekcje cisnieniowe z zywicy epoksydowej wykonane od zewnatrz
obiektu na styku obu konstrukcji . Rozstaw i gtebokos¢ nawiertéw iniekcyjnych
to 250 mm.

Zabezpieczenie goérnej powierzchni belki gzymsowej (kapy) z uwagi na
charakter kapy jako chodnika rewizyjnego nalezy wykona¢ w postaci izolacjo-
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej o min. gr. 5 mm. Powierzchnie pod
w/w warstwe zabezpieczajgcg nalezy sku¢ powierzchniowo na grubos¢ 5 mm
i odtworzy¢ warstwg PCC grubosci 5 mm. Dob6r materiatu PCC i technologia
przygotowania powierzchni powinny zapewnia¢ odpowiednig przyczepnos$c
dostosowang do minimalnych wymogdw okreslonych w kartach materiatowych
izolacjo-nawierzchni lecz nie mniej niz wytrzymatos¢ na odrywanie 0,8 MPa
oceniana z badania Pull-Off. Powyzsze wymaganie dotyczy wszystkich wypraw
PCC zastosowanych w projekcie naprawy.

Najbardziej rozbudowanym elementem naprawy jest wykonanie odwodnienia
liniowego z izolacjg powierzchniowg cieku oraz zabezpieczeniem od wewnagtrz
szczeliny styku belki gzymsowej i ustroju nosnego.

W celu wykonania izolacji pomostu i wytworzeniu zabezpieczonego cieku
nalezy po usunieciu ttucznia odcig¢ konstrukcje poziomego ekranu z rur
stalowych. Izolacje pomostu nalezy wykonac¢ na szerokosci min. 50 cm liczgc
od wewnetrznej krawedzi belki gzymsowej. |zolacja obejmuje na dtugosci

wszystkie 2 nawy tunelu. W takim zakresie nalezy usung¢ w/w ekran poziomy.
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Powierzchnie pod izolacje nalezy przygotowa¢ analogicznie jak goérng
powierzchnie belki gzymsowej tj. 5 mm skucie i wyprawy PCC. Zabezpieczenie
cieku obejmuje takze wykonanie izolacji na pionowej wewnetrznej krawedzi
belki gzymsowej (od strony torowiska). Izolacje pionowg nalezy kontynuowac
na odcinku min. 50 mm goérnej powierzchni belki gzymsowej. W narozu izolacji
na catej dtugosci tuneli nalezy wykonac tagodzacy tréjkatny klin 30x30mm
z nisko skurczliwych mas mineralnych. lzolacje catosci cieku nalezy wykonac
jako izolacje natryskowg MMA o grubosci min. 2 mm. Dopuszcza sie
alternatywnie wykonanie izolacji natryskowej na bazie polimocznika.
W przypadku rozwigzania alternatywnego wymagane sg odpowiednie warunki
pogodowe (temperaturowo-wilgotnosciowe). W narozu nalezy zamontowac
kanat drenarski odwodnienia. Kanat zaprojektowano o ksztatcie prostokgtnym
150x300 mm z perforacjg otworami na pionowej sScianie o $r. 20 mm
zapewniajgca przeptyw wody. Kanat nalezy wykonac¢ z blachy nierdzewnej
o grubosci 5 mm z gatunku A4 (symbol X5CrNiMo017-12-2). Koryto nalezy
wykonac¢ z odcinkdéw o dtugosci 3 m mocowanych miejscowo do gzymsu i ptyty
ustroju nosnego za pomocg wklejanych kotew M8. Rozstaw mocowan wynosi
1 m czyli dla 6 szt./1 element koryta. Koryto od strony zachodniej nalezy
zamkng¢ od czota. Na zakonczeniu tunelu od strony wschodniej w miejscu
przejscia w nasyp drogowy nalezy wykonac prostopadtg do osi cieku zelbetowg
Scianke o wymiarach wysokos¢=300mm, dtugos¢=500mm i grubos¢=200 mm.
W sciance nalezy wykonac¢ otwor srednicy 170mm dla przeprowadzenia rury
kanalizacyjnej DN160mm z GRP odprowadzajgcej wode poza obiekt.

Wylot rury kanalizacyjnej DN160mm z GRP w miejscu przeciecia z istniejgca
skarpg nasypu nalezy umocni¢ obrzutem kamiennym. Ponizej miejsca wylotu
rury przewidziano wykonanie kaskadowego prefabrykowanego cieku otwartego
usytuowanego wzdtuz skarpy i prowadzgcego do podstawy skarpy

bezposrednio do cieku odwodnienia Drogi Zielone;.

Dla zabezpieczenia przemieszczajgcego sie tlucznia zaprojektowano ekran
ochronny z paneli kompozytowych GRP o grubosci 4mm. Panele kompozytowe
o wymiarach 0,9 x 2,0 m nalezy wykona¢ metodg infuzji i zabezpieczyc

powierzchniowo za pomocg zywicznej warstwy ochronnej typu zelkot i topkot.
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Zywica poliestrowa lub winyloestrowa z ktérej nalezy wykona¢ panele ekranu
powinna byé odporna na ogien w klasie min. C-s1-d1 zgodnie z normg
PN-EN-13501. Do zbrojenia nalezy uzy¢ witdkna szklanego typu E w postaci
tkanin. llos¢ widkna szklanego powinna wynosi¢ min. 40% objetosciowo.
Panele kompozytowe nalezy mocowaé za pomocg nierdzewnych uchwytéw od

strony wewnetrznej obiektu do balustrady.

7. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Demontaz kolidujgcej czesci poziomego ekranu technologicznego z rur
stalowych na ptycie pomostu nalezy wykonaé poprzez ciecie hydromonitorem
lub metodg spawalniczg przy uzyciu palnikow gazowych. Skucie powierzchni
betonu nalezy wykona¢ mechanicznie za pomocg miotéw lub hydromonitora. W
przypadku zastosowania metod hydromonitorowych nalezy zastosowac

odpowiednie zabezpieczenia i ekrany ochronne.

8. ETAPOWANIE ROBOT

Przewidziane roboty naprawcze i zabezpieczajgce zostaly podzielone na

3 etapy:

l - wykonanie zabezpieczenia ekranami ochronnymi przed spadajgcymi
kamieniami tlucznia z podtorza,

Il - naprawa  powierzchniowa  pionowych  powierzchni  gzymséw
i uszkodzenia dylataciji,

Il - wykonanie drenazu odwodnienia na obiekcie wraz z izolacjg, wykonanie
nawierzchni na belce gzymsowej oraz wykonanie elementow zwigzanych
z odprowadzeniem wody z drenazu poza obiekt.

W zakresie prowadzenia prac w obrebie funkcjonujgcych toréw kolejowych
i ruchu drogowego oraz pieszo-rowerowego nalezy zapewnia¢ odpowiednie

etapowanie organizacji robot ujete w punkcie 9.
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9. ORGANIZACJA ROBOT

Prowadzenie robot w kolejnych etapach jest nastepujgce:

Etap |

Montaz sprefabrykowanych paneli ekrandéw kompozytowych o niewielkiej
wadze ok. 12 kg nie wymaga uzycia sprzetu dzwigowego i moze by¢ wykonane
catkowicie recznie. Potgczenia Srubowe umozliwiajg zamontowanie paneli
tworzgcych catos¢ ekranu po jednej stronie obiektu w czasie do 4 godzin.
Powyzsze prace mogg by¢ wykonane z poziomu chodnika rewizyjnego belki
gzymsowej (kapy). W takim wypadku prace trzeba bedzie wykonacé
w przerwach ruchu pociggéw pod nadzorem odpowiednich stuzb kolejowych
i zgodnie z uzgodnionym harmonogramem i warunkami SKM przez przysziego
wykonawce na etapie realizacji robot. Wykonanie prac nie wymaga wytgczenia
sieci trakcyjnej. Czas przeznaczony na montaz moze by¢ podzielony na
1-godzinne podetapy. W przypadku linii 202 (PLK) montowanie paneli nalezy
wykonac¢ z podnosnika ustawionego na jezdni pod obiektem i nie bedzie to
wymagato korzystania z chodnika rewizyjnego na obiekcie. Obecnie wystepuje
niebezpieczne realne zagrozenie uderzenia spadajgcymi kamieniami w pojazd

czy pieszych i dlatego w/w zabezpieczenie wymaga pilnej interwencji.

Etap Il

Wykonanie naprawy powierzchniowej pionowych powierzchni  belek
gzymsowych i zwigzanych z tym zabezpieczeniem powierzchniowym betonu
oraz zewnetrznym uszczelnieniem styku poziomego pomiedzy gzymsem,
a konstrukcjg nosng nalezy wykona¢ z rusztowan ustawionych na poziomie
jezdni ul. Droga Zielona. Zakres ustawionych rusztowan moze ograniczac
funkcjonalnos¢ przejazdu po ulicy nie wiecej niz do 1 pasa drogi w kazdym
kierunku oraz min. szerokos¢ 1,5 m dla ciggu pieszego. W trakcie prowadzenia
robét ruch rowerowy pod obiektem nie bedzie mozliwy. Przewiduje sie
wykonanie etapu |l w ciggu 1 miesigca. Prowadzenie naprawy gzymsu od
strony potnocnej i potudniowej powinny by¢ prowadzone rownolegle, aby nie
powodowac dtuzszych ograniczen ruchu niz jest to konieczne do wykonania
zabezpieczenia strony. Ustawione rusztowania i ograniczenie jezdni nalezy

zabezpieczy¢ tymczasowymi sztywnymi barierami drogowymi typu BPS.

Zadanie: Naprawa i zabezpieczenie trzech tuneli w ciggu Drogi Zielonej w Gdansku

PONT-PROJEKT Sp. z 0.0. Gdansk




PROJEKT WYKONAWCZY. Opis techniczny

W zakresie przejscia dla pieszych nalezy wykonaé szczelne ekrany
z zadaszeniem. W zakresie drogowym nalezy zastosowac¢ co najmniej ekrany
pionowe. Szczegdtowe zabezpieczenia technologiczne, bhp i tymczasowg
organizacje ruchu na czas wykonywania robét wykonawca jest zobowigzany

uzgodni¢ z zarzadcg drogi.

Etap llI

Wykonanie robdt w tym etapie wymaga odpowiedniej organizacji robot
uwzgledniajgcej czynne 2 tory kolejowe linii nr 250 bedgce w zarzgdzie PKP
SKM w Tréjmiescie Sp. z 0.0. usytuowane po stronie potnocnej obiektu (tor Nr
501 oraz Nr 502).

Wykonanie robdt zwigzane z nieucigzliwym montazem ekranu ochronnego
(etap 1) zabezpieczajgcego przed spadajgcymi kamieniami ttucznia podtorza na
jezdnie drogowa nie bedzie powodowac¢ ograniczen ruchu pociggow.

W etapie lll nie przewiduje sie wykonywania robét moggcych spowodowac
ograniczenia w funkcjonowaniu torow PLK (strona potudniowa obiektu).

Po stronie podtnocnej, gdzie wymagane jest wykonanie naprawy drenazu
i systemu odprowadzenia wod oraz wykonanie izolacji cieku, konieczne bedzie
odstoniecie z ttucznia podtorza ptyty pomostu na szeroko$¢ co najmniej 0,7 m.
Dla zminimalizowania ograniczen w ruchu pociggdw SKM przyjeto
zastosowanie konstrukcji odcigzajgcej o diugosci ok. 21m. Pozwoli to na
wykonanie rob6t naprawczych w 2 fazach obejmujgcych przekfadanie
konstrukcji odcigzajgcej raz po stronie wschodniej i raz po stronie zachodniej
dla skrajnego toru na kierunku Gdansk-Gdynia. Przyjeto sztywne rozwigzanie
konstrukcji  odcigzajgcej jako  konstrukcji  stalowej  balchownicowej
minimalizujgcej wielkos¢ ugie¢. W tym przypadku ograniczenia predkosci
pociggu mogg by¢ nie wieksze niz 40 km/h. Posadowienie konstrukcji
odcigzajgcej nalezy wykonaé na zespolonych klatkach z drewnianych
podktadéw kolejowych opartych bezposrednio na konstrukcji tunelu. Montaz
konstrukcji odcigzajgcej wymaga zdemontowania odcinaka toru (przeciecia
szyn) i tymczasowego zaciskowego potgczenia na czas funkcjonowania uktadu
torowego. Po zdemontowaniu konstrukcji odcigzajgcej nalezy wykonac

potgczenie szyn za pomocg specjalistycznego procesu spawania. Po
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zamontowaniu konstrukcji odcigzajgcej nalezy usungc¢ czesc¢ ttucznia. Nalezy
ograniczy¢ usuwang ilos¢ ttucznia  poprzez  wykonanie  zapor
z starouzytecznych drewnianych podktadow. Po wykonaniu robét i demontazu
konstrukcji odcigzajgcej nalezy uzupetni¢ ubytki podtorza nowym ttuczniem -
wymiana ubytkéw na materiat kat. |, i dokonac¢ operacji podbicia skrajnego toru.
Czas na wykonanie lll etapu robét ocenia sie na 2 kalendarzowe miesigce.
Ostateczne, rzeczywiste warunki zwigzane z ograniczeniami w ruchu pociggow
SKM i harmonogramem oraz inne wymogi zarzgdcy toru SKM (np. nadzér)

wymagajg uzgodnienia przysztego wykonawcy robot z SKM.

10. KOLIZJE Z INFRASTRUKTURA POZDIEMNA
Wykonanie robét naprawczych i zabezpieczajgcych nie ingeruje i nie koliduje
z istniejgcymi sieciami i instalacjami przebiegajgcymi na obiekcie. W/w sieci sg
prowadzone w stalowych kanatach zabetonowanych w kapach gzymsowych

stanowigcych fizyczng ochrone przed mechanicznym uszkodzeniem.

tor 501

Rysunek z rozmieszczeniem wykonanej kanalizacji
dla przeprowadzenia sieci w belce gzymsowej

(kapie) po stronie toru nr 501 .

11. WYTYCZNE CZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU DROGOWEGO

Wykonywanie robét wymaga¢ bedzie dostepu z poziomu jezdni do
zabezpieczanych elementow gzymsowych. Dlatego tez niezbedne bedzie
ustawienie rzutowan z poziomu jezdni. Wstepne zatozenia obejmujg 2 etapy
odnoszgce sie do zawezenia ruchu na kazdej z jezdni Drogi Zielonej do 1 pasa
ruchu. Etap | to zawezenie do pasa prawego, a etap Il - zawezenie do pasa
lewego jezdni. Ograniczenia w kazdym etapie odbywac sie bedg rownoczesnie
dla obu jezdni. Ponadto ograniczony zostanie przejazd i przejScie w czesci
przejscia podziemnego do szerokosci 1,5m tylko z wylgczeniem ruchu
rowerowego. Zatozenia do czasowej organizacji ruchu pokazano na zatgczniku

nr 1 do niniejszego opisu technicznego. Przed przystgpieniem do prac
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naprawczych i zabezpieczajgcych Wykonawca zobowigzany jest opracowac
szczegodtowg czasowg organizacje ruchu dla Drogi Zielonej uwzgledniajgca
przyszte =~ wymagania [ harmonogramy  zarzadcy  kolei SKM

I uzgodni¢ ja ze stuzbami miejskimi w tym Gdanskim Zarzgdem Drég i Zieleni.
12. UWAGI | WYMAGANIA DODATKOWE

» W ramach prac naprawczych nie przewiduje sie ograniczen ruchu pociggow
na linii nr 202 bedacej w zarzgdzie PKP PLK SA.

> Projekt nie zaktada zadnych ingerenciji w konstrukcje toru, podtorza, pokryé

ochronnych i wzmacniajgcych oraz odwodnienia toréw linii 202.

» Konstrukcja odcigzajgca, majac na uwadze zminimalizowanie ograniczen
ruchu pociggéw SKM moze zosta¢ dostosowana do przysztych warunkow.
Powyzsze wymaga zgody Zarzadcy torow SKM oraz uzgodnienia
z nadzorem autorskim. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia
z SKM zastosowanej konkretnej konstrukcji odcigzajgcej (wymagana
dokumentacja techniczna). Zastosowana konstrukcja odcigzajgca nie moze
naruszac istniejgcej geometrii torow linii 250. Przed przystgpieniem do
realizacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do uzgodnienia z SKM
projekt technologiczny organizacji robét w tym w szczegdlnosci zwigzanych
z montazem i demontazem konstrukcji odcigzajgcej oraz odtworzeniem toru

i podtorza.

> Podstawowym cyklem wykonywania robo6t bedzie czas nocny w przerwie
ruchu pociggow SKM. Chwilowe zamkniecia dotyczy¢ bedg operacji
montazu i demontazu konstrukcji odcigzajgcej dla skrajnego toru Nr 501 linii
250 (kierunek Gdansk-Gdynia). Przewiduje sie dla obu faz - 3 takie
operacje, ktore bedg wykonywane w dni wolne od pracy. W pozostatym
czasie ograniczenia dotyczy¢ bedg tylko w/w skrajnego toru w zakresie

zmniejszonej predkosci przejazdu pociggow SKM.
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