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ZR.6304.229.2024.AG.1389 Gdansk, 16.01.2025 .

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

Dot. pisma znak PLU.4001.322.2024.MK - wytyczne i warunki do wykonanie przejscia dla pieszych w al.
Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura.

W odpowiedzi na ww. wniosek Gdanski Zarzad Drog i Zieleni w uzgodnieniu z Biurem Zarzadzania
Ruchem Drogowym przekazuje nastepujgce wytyczne do przedmiotowej inwestycji:
1. Zakres: Wrzeszcz, al. Grunwaldzka przy Teatrze Miniatura
2. Termin: warunki projektowania sg wazne dwa lata od daty wystawienia
3. Dokumentacja winna by¢ zgodna m. in. z:

e ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.,j. Dz. U. 2 2024 r., poz. 320),
e wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r.

w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 r., poz. 1518).
4. Rozwigzania projektowe przyjmowac w oparciu o:

e Zarzadzenie nr 1753/20 Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 18 grudnia 2020 r. w sprawie przyjecia
Gdanskiego Standardu Ulicy Miejskiej (GSUM) oraz okreslenia zasad wprowadzenia dodatkowych
elementéw do procesu przygotowania projektéw budowy lub przebudowy drég publicznych zgodnie z
Gdanskim Standardem Ulicy Miejskiej (GSUM),

e Zarzadzenie nr 1746/21 Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 9 listopada 2021 w sprawie wprowadzenia
Szczegb6towych standardow dostepnosci dla ksztattowania przestrzeni i budynkéw w miescie Gdansku -
Poradnik projektowania uniwersalnego, zapisy obowigzujgcych MPZP na terenie objetym inwestycjg w
przypadku realizacji w trybie pozwolenia na budowe lub realizacja w trybie zezwolenia na realizacje ZRID.

e Standardy projektowe i katalog nawierzchni Gdarska.

5. Wytyczne ogolne:
e Projekt zagospodarowania terenu nalezy sporzadzi¢ na aktualnej kopii mapy do celéw projektowych w
skali 1:500 z pieczatkg poswiadczajgca, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktérych rezultat zawiera operat techniczny wpisany do ewidencji
materiatdéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego lub oswiadczeniem wykonawcy prac
geodezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji.
e Zakresem projektu nalezy objg¢ catg szerokos¢ pasa drogowego. Nie nalezy pozostawia¢ ‘pustych’
i niezagospodarowanych przestrzeni.
e W przypadku realizacji inwestycji w trybie specustawy drogowej tzw. ZRID na planie sytuacyjnym nalezy
nanies¢ projektowane granice pasa drogowego.
e W przypadku realizacji inwestycji w trybie pozwolenia na budowe na planie sytuacyjnym nalezy oznaczy¢
granice kart terenu pasa drogowego, wynikajace z MPZP.
e Ze wzgledu na zty stan techniczny nawierzchni al. Grunwaldzkiej na przedmiotowym odcinku celem
zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu poruszania sie pieszych wskazane jest rozszerzenie zakresu
wymiany nawierzchni do projektowanego (wigcznie) przejscia i przejazdu.
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Przewidzie¢ regulacje wysokosciowg ciggoéw pieszych ist. z wymiang nawierzchni, zaleca sie dowigzanie do

zakresu realizowanego w ramach projektu GPW.

Projekt przekroczenia torowiska tramwajowego opracowa¢ w koordynacji z projektem budowy linii

tramwajowej w ul. Nowej Politechnicznej GPW zaréwno pod wzgledem zakresu, jak i harmonogramu

realizacji, ze wzgledu na pokr)(wajacy sie zakres obszarPVXy.
|:| PROJ. NAWERZCHNIA BEZPODSYPKOWA 7 ZABUDOWA ZIELONA [2] ot
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Do dokumentacji zatgczy¢ plansze koordynacyjne PZT wraz z przekrojami wykazujgcymi dowigzanie oraz
pozytywng opinie jednostki projektowej Higway realizujacej na zlecenie DRMG w/w dokumentacje
projektowa.

Nalezy opracowac ewentualne projekty usuniecia ewentualnych kolizji.

Nalezy opracowac:

a) projekt czasowej organizacji ruchu na czas robot,

b) projekt docelowej organizacji ruchu.

Ww. projekty wymagajg zatwierdzenia przez organ zarzadzajacy ruchem drogowym w Gdansku (Biuro
Zarzadzania Ruchem Drogowym) - po uzyskaniu uzgodnienia projektu budowlanego branzy drogowej.
Przy sktadaniu kazdego z wnioskéw nalezy dotgczy¢ oryginalne i wazne petnomocnictwo lub urzedowo
poswiadczony odpis petnomocnictwa, udzielone przez inwestora petnomocnikowi do reprezentowania go
w sprawach zwigzanych z przedmiotowa sprawa.

Nalezy opracowac projekt wielobranzowy z podziatem na poszczegélne projekty branzowe.

Projektowane przejscie dla pieszych nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje Swietlng i wiaczy¢ jg do
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

We wniosku zatgczy¢ egzemplarz planszy zbiorczej petnego zagospodarowania.

Nalezy w opisie projektu zawrze¢ informacje dotyczacg odtworzenia uszkodzonych nawierzchni i zieleni:
+Wszystkie nawierzchnie oraz zielen, uszkodzone w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy
odtworzy¢, doprowadzajac je do wiasciwego stanu, nie gorszego niz stan przed przystapieniem do
wykonywania robét.”

W projekcie nalezy przedstawi¢ granice opracowania oraz oznaczy¢ wszystkie nawierzchnie projektowane
i istniejgce do zachowania znajdujace sie w tych granicach.
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10.

W rysunku sytuacyjnym nalezy wskazac gtéwne zatozenia br. oswietlenia (w przypadku projektowania).
Wytyczne do uktadu:

Nalezy zaprojektowa¢ przejscie dla pieszych z przejazdem rowerowym przez al. Grunwaldzka.

Nalezy zachowa¢ minimalng szerokos¢ ciggdw pieszych 2 m w Swietle przejscia.

Pozostate parametry projektowanych poszczegélnych elementéw uktadu drogowego (zjazdy, jezdnia, itd.)
przyjac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy opracowac stosowne przekroje poprzeczne i podtuzne (na PZT nanies¢ linie przekrojowe) oraz
rysunki ze szczegétami konstrukcyjnymi.

Przewidzie¢ spos6b prowadzenia ruchu rowerowego w porozumieniu z Petnomocnikiem ds. infrastruktury
rowerowej przy akceptacji BZRD.

Miejsce akumulacji pieszych pomiedzy jezdnig a torowiskiem nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
natezen ruchu pieszego.

Nalezy zapewnic ciggtos¢ ruchu pieszego do terendw przylegtych.

Zapewni¢ dostepnos¢ projektowanej infrastruktury dla osdéb niepetnosprawnych, o ograniczonej
sprawnosci ruchowej, niedowidzacych i niewidomych (w szczegdlnosci nalezy opiera¢ sie na ww.
poradniku projektowania uniwersalnego).

Na przejsciu dla pieszych (réwniez sugerowanym) przewidzie¢ obnizone krawezniki do 0 cm i ptytki
fakturowe zgodnie z poradnikiem projektowania wskazanym powyze;.

Przy lokalizacji przekroczenia toréw uwzgledni¢ zachowanie odpowiedniej widocznosci w obrebie
przejscia.

Chodniki zabezpieczy¢ przed parkowaniem, poza miejscami do tego przeznaczonymi.

Nalezy uzyskac stanowisko Zarzadu Transportu Miejskiego w Gdansku w zakresie komunikacji zbiorowe;j.
Organizacja ruchu w obszarze przejscia w tym sygnalizacja sSwietlna, ostrzegawcza nie moze ograniczac
funkcjonowania komunikacji tramwajowej. Nalezy przewidzie¢ priorytet dla tramwajéw.

Projektujgc chodniki nalezy unika¢ katéw prostych i ostrych na potaczeniach, nalezy stosowac ukosy lub
wyoblenia.

Przy projektowaniu potaczen ciggdéw komunikacyjnych i innych nawierzchni utwardzonych nalezy unika¢
barier przestrzennych, takich jak progi, uskoki i wysokie obrzeza.

Na chodnikach nie nalezy stosowa¢ kraweznikéw ani opornikéw w poprzek nawierzchni chodnika (réwniez
wtopionych).

Ewentualne zabruki nalezy wykona¢ z kostki kamiennej 4/6 lub 7/9 cm.

Wytyczne do nawierzchni:

Chodniki nalezy zaprojektowac¢ z ptytki betonowej 30 x 30 cm gtadkiej w kolorze szarym, w uktadzie
ciosowym.

Droge dla rowerdw nalezy wykona¢ z nawierzchni bitumicznej, w kolorze czarnym.

Wskazuje sie zastosowanie kraweznikoéw i obrzezy kamiennych.

Ewentualne zabruki wyspy azylu poza szerokoscig przejscia dla pieszych nalezy wykona¢ z kostki
kamiennej 7/9 cm.

Wytyczne do matej architektury:

W przypadku projektowania nalezy zastosowa¢ wzér kosza na odpadki jak w Zatgczniku nr 1.

W miare mozliwosci nalezy zaprojektowac podpérki dla rowerzystéw zgodne z Zatgcznikiem nr 2.
Wytyczne do zieleni:

Do projektu nalezy zatgczy¢ inwentaryzacje zieleni z gospodarka drzewostanem, zatgczajgc dokumentacje
fotograficzng zieleni (wydrukowang w kolorze), z czytelnym oznaczeniem poszczegélnych okazéw (nr
inwent.) na zdjeciach, umozliwiajgcym identyfikacje zinwentaryzowanej zieleni oraz gospodarke
drzewostanem.

Wycinke zieleni nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.

W miejscach narazonych na wykonywanie przez pieszych przedeptéw, teren zielony zabezpieczy¢/wyoblic.
Projektowana infrastruktura nie moze negatywnie wptywac na system korzeniowy drzew rosngcych w
pasie drogowym.

W przypadku projektowania sieci w obrebie systemow korzeniowych drzew - przewidzie¢ technologie
robot bezwykopowa.

W przypadku braku zieleni w graniach opracowania zatgczy¢ stosowne oswiadczenie o braku kolizji.

Wytyczne do oswietlenia / kanalizacji deszczowej / sieci
Przewidzie¢ wyposazenie techniczne drogi, tj.:
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a) Kanalizacje deszczowg - ewentualna przebudowa wpustéw kanalizacji deszczowej na warunkach
Gdanskich wéd, nie lokalizowaé¢ wpustéw deszczowych w obszarze przejscia dla pieszych i przejazdu
rowerowego.

b) Oswietlenie - projekt nalezy opracowa¢ na podstawie warunkéw nr IE/2/2025/JR (Zatgcznik nr 3) oraz
wytycznych nr GZDiZ/PP/1389/2024/B-W/018-1/SL z dnia 14.01.2025r. (Zatgcznik nr 4)

c) Sygnalizacje Swietlng - projekt opracowac na podstawie warunkéw nr 1/2025 wydanych przez GZDiZ
(zatacznik nr 4).

e Wiazy studni projektowa¢ w nawierzchni jednorodnej (poza kraweznikami), niedopuszczalne jest
lokalizowanie wtazu studni czesciowo np. w chodniku i czeSciowo w pasie zieleni.

e Lokalizacje wtazéw studni infrastruktury technicznej sytuowac poza przejsciami dla pieszych,
w szczegblnosci poza obszarem nawierzchni fakturowej dla oséb niewidomych i niedowidzacych oraz
ciggami pieszymi.

e Wszystkie projektowane elementy infrastruktury nadziemne (np. stupy oswietleniowe, hydranty, szafki)
winny zachowywa¢ stosowng skrajnie drogowg oraz skrajnie chodnika (hydranty poza szerokoscig
chodnika).

e Zachowac¢ normatywne odlegtosci budowanych sieci od innych urzadzen podziemnych.

e Przewidziec¢ regulacje wysokosciowg studni instalacji podziemnych.

e W sprawach zwigzanych z wydanymi warunkami technicznymi nalezy kontaktowac sie z:

Jacek Raikowski tel. 58 55 89 748, email: Jacek.raikowski@gdansk.gda.pl - oswietlenie,

Rafat Janowski tel. 58 55 89 746, email: rafal.janowski@gdansk.gda.pl - sygnalizacja Swietlna,

Marcin Kowalczyk tel. 58 55 89 747 email: macin.kowalczyk@gdansk.gda.pl - sygnalizacja swietlna,

Zbigniew Gosz tel. 58 55 89 740 email: zbigniew.oz@gdansk.gda.pl - sygnalizacja Swietlna.

11. Wytyczne do infrastruktury tramwajowej -

e W opracowywanej dokumentacji nalezy uwzgledni¢:

a) projekt GPW zaktada wykonanie torowiska bezpodsypkowego z zielong zabudowg do krawedzi
przysztego przejscia dla pieszych, a nawierzchnie przejscie w zabudowie betonowej. GZDiZ opiniuje
pozytywnie takie rozwigzanie.

b) w torowisku zabudowanym nalezy zaprojektowa¢ wktadki komorowe gumowe lub z tworzywa
sztucznego montowane w komory tubkowe szyn lub réwnowazne rozwigzanie, ktoére zapewni
sprezyste przenoszenie sit pionowych i poziomych na elementy zabudowy toru,

c) w torowisku zabudowanym nalezy zapewni¢ od strony zewnetrznej toru obnizenie poziomu
nawierzchni (wktadek) o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegtos¢ co
najmniej 60 mm od toku szynowego.

e Opracowywang dokumentacje nalezy przedtozy¢ do akceptacji i uzgodnienia z Sekcjg Infrastruktury
Tramwajowej GZDiZ w wersji papierowej oraz elektronicznej (pdf, dwg).

e Osoby do kontaktu z ramienia Sekgji IT GZDiZ:

Michat Kosiorowski, e-mail: michal.kosiorowski@gdansk.gda.pl, tel. 58 524 46 18
Piotr Szczeblewski, e-mail: piotr.szczeblewski@gdansk.gda.pl, tel. 58 524 46 19

e W zafagczeniu ,Wymagania techniczne do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdansku” dla

wykonania przejscia dla pieszych w al. Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura.

Elektronicznie podpisany przez
Tomasz Stefan Wawrzonek

Zataczniki:

- Zatacznik nr 1 - Kosz na odpadki.

- Zatacznik nr 2 - Wz6r podpérki rowerowe;.

- Zatacznik nr 3 - Warunki techniczne IE/2/2025/JR projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia
przej$¢ dla pieszych przez Al. Grunwaldzka i ul. Uphagena na wysokosci Teatru Miniatura w Gdansku z dnia 02.01.2025 r.

- Zatacznik nr 4 - Wytyczne Dziatu Projektowania Przestrzeni Publicznej nr GZDiZ/PP/1389/2024/B-W/018-1/SL z dnia
14.01.2025r.

- Zatacznik nr 5 - Warunki techniczne nr 1/2025 projektowania, budowy i przekazania w uzytkowanie sygnalizacji Swietlnej
dla projektowanego przejscia dla pieszych w al. Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura z dnia 10.01.2025 r.
- Zatacznik nr 6 - Wymagania techniczne do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdansku z dnia 02.04.2024r.
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Zatgcznik nr 1. Kosz na odpadki.

Strona1z2

KOSZ NA ODPADKI PP-KO-02-RAL7016

FORMA | MATERIALY
e Kosze okragte o konstrukgji stalowej,

z korpusem w formie walca wraz z
okalajgcymi go stalowymi pretami oraz
z wyjmowanym wkiadem.

*  Wymiary kosza: wysokosc - 800 mm,
szerokos¢ - 430 mm. Wysokosc obreczy:
100 mm.

e Konstrukcja ze stali typu 5235 cynkowanej
ogniowo, malowanej proszkowo (2 warstwy)
na kolor antracyt RAL 7016, w
wykonczeniu mat struktura.

e Lakierowana powierzchnia powinna by¢
rowna, bez pecherzy. Grubosc pojedynczej
powtoki powinna wynosi¢ 80+100 pm.

® Grubos¢ blachy: min. 3 mm (obrecz), min.

4 mm (pokrywa). j !
* Prety stalowe o przekroju okragtym, gtadkie, : < Y > ‘
o srednicy 10 mm. Przerwy pomiedzy B e L g

pretami 17 mm. Nalezy zwroci¢ uwage, aby koricowki pretow nie wystawaty poza obrys
gornej obreczy stalowej - koricowki pretow powinny wchodzi¢ pod obrecz.

e Wewnetrzny wktad o pojemnosci min. 72 | i dostosowany do wymiarow kosza, wykonany
z ocynkowanej blachy o gr. min. 1 mm. Wktad, od spodu, nalezy wyposazy¢ w uszczelke
zapobiegajacq uszkodzeniom korpusu kosza w trakcie oprozniania.

e Otwierana pokrywa smietnika montowana w sposob zapobiegajacy wyrwaniu, zawiasami
stalowymi o grubosci min. 4 mm, bez zamka na kluczyk, lecz z zastosowaniem
niewidocznej z zewnatrz zapadki uniemozliwiajacej niekontrolowane otwarcie pokrywy.
Mechanizm zatrzaskowy powinien zamykac si¢ samoczynnie pod ciezarem wiasnym

pokrywy.

MONTAZ

e Kosz mocowany w fundamencie betonowym za pomocg pretow gwintowanych.

e W przypadku mocowania w podiozu nieutwardzonym nalezy zadbac, by konstrukcja
kosza nie stykata sie bezposrednio z gruntem. Zaleca sie wyniesienie fundamentu
na wysokos¢ 2 cm ponad poziom gruntu.

e W przypadku mocowania na podiozu utwardzonym, o zwartej podbudowie dopuszcza
sie stosowanie kotew stalowych w otworach gtebokosci min. 25 cm wypetnionych
poliestrowg zaprawg kotwiaca.
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Strona2z2

UWAGI OGOLNE
¢ Na koszu nalezy umiescic tabliczke z napisem ,Gdanski Zarzad Drog i Zieleni” oraz
informacja o kosztach zakupu kosza (szczegotowe informacje w osobnym zatgczniku).
* Projekt matej architektury nalezy sporzadzic zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumencie ,Uwagi do projektow przestrzeni publicznej w zakresie estetyki
i funkcjonalnosci”.
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Zatgcznik nr 2. Wzér podporki rowerowe;j.

Strona1z1
Gdanski
Zarzad Drog -
i Zieleni PODPORKA ROWEROWA
PP-PR-01-RAL9007-k

FORMA | MATERIALY

e Dtugosc podpérki: 100 cm

e Konstrukcja ze stali cynkowanej ogniowo,
malowanej proszkowo (2 warstwy) na kolor
srebrny ciemny RAL 9007, w wykonczeniu
mat struktura.

e Potgczenia spawane szlifowac.

e Podnézek wykonany z blachy kwasoodpornej,
z perforacjg antyposlizgowgq i perforowanym
napisem.

MONTAZ
e Konstrukcja powinna by¢ przystosowana do
trwatego potaczenia z podtozem utwardzonym
(kostka brukowa, ptyty betonowe, asfalt na
podbudowie betonowej) poprzez
fundamentowanie.

UWAGI OGOLNE
e Projekt matej architektury nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumencie ,,Uwagi do projektéw przestrzeni publicznej w zakresie estetyki
i funkcjonalnosci”.
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2 ALACZN K NR %

Gdansk, dnia 2 stycznia 2025 roku

Warunki techniczne nr IE/2/2025/JR
projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych
przez Al. Grunwaldzkg i ul. Uphagena na wysokosci Teatru Miniatura w Gdarisku

A. WARUNKI PROJEKTOWANIA

1. Wymagania ogdlne

1.1. Projekt oswietlenia opracowaé zgodnie z PN — EN 13201: 2016 Oswietlenie drég oraz w oparciu
0 WR-D-71-1 i WR-D-71-2, WR-D-41-3 i WR-D-41-4 Ministerstwa Infrastruktury, na aktualnych mapach do
celéw projektowych, zawierajacych rozwigzania branzy drogowej w zakresie projektowanych robét
drogowych.

1.2. W przypadku koniecznosci realizacji projektowanej infrastruktury na dziatkach lezacych w liniach
rozgraniczajagcych pas drogowy drogi publicznej zgodnie z zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, ale stanowigcych wilasnos¢ prywatng lub znajdujacych sie
w uzytkowaniu wieczystym podmiotu prywatnego, nalezy doprowadzi¢c do uregulowania przez
uprawniony podmiot spraw terenowo — prawnych poprzez dokonanie na podstawie art. 98 ustawy z dnia
21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1899 z péZn. zm.) wydzielenia
z tej nieruchomosci strefy drogowej oznaczonej w zapisach miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

1.3. W przypadku braku mozliwosci dokonania regulacji terenowo — prawnych w sposéb opisany w punkcie
powyzej lub w przypadku koniecznosci realizacji projektowanej infrastruktury na dziatkach lezacych poza
liniami rozgraniczajgcymi pas drogowy drogi publicznej nalezy doprowadzi¢ do ustanowienia przez
uprawniony podmiot na rzecz Gminy Miasta Gdariska nieodpfatnej i nieograniczonej w czasie stuzebnosci
przesylu w zwigzku z umiejscowieniem na tychze dziatkach wykonanej infrastruktury o tresci
uprawniajgcej do posadowienia, utrzymania, remontéw i eksploatacji tej infrastruktury zapewniajgcej
nieodptatny i nieograniczony dostep do tych urzgdzeri pracownikom Gdariskiego Zarzadu Drég i Zieleni oraz
pracownikom podmiotéw wykonujacych zadania z zakresu eksploatacji, konserwacji i napraw
infrastruktury dziatajacych na zlecenie Gdariskiego Zarzadu Drég i Zieleni. Stuzebno$¢, o ktérej mowa
w zdaniu poprzednim, nalezy ustanowi¢ w drodze jednostronnego oswiadczenia woli sporzadzonego
w formie aktu notarialnego oraz stosownego wpisu w ksiedze wieczystej nieruchomosci.

1.4. Ze wzgledu na standardy GZDiZ wynikajace z rekomendowanych przez Ministra Infrastruktury wytycznych
WR-D-41-3 i WR-D-41-4 nalezy rozszerzy¢ zakres inwestycji o doswietlenie przejscia dla pieszych przez
ul. Uphagena w rejonie skrzyzowania z Al. Grunwaldzka jako kolejnego przejscia przy jednym skrzyzowaniu.

1.5. Projekt nalezy skoordynowaé z projektem budowlano-wykonawczym branzy elektroenergetycznej pn.
»Modernizacja chodnikéw, jezdni w ul. Uphagena w Gdarisku przygotowanym w ramach Programu budowy
i modernizacji chodnikéw w ramach zadania pn. Dokumentacja dla przysztych projektow”. Opracowanie
wykonane przez Neret s.c. Maciej Waniewski & Jadwiga Zdroik, ul. Grodzka 13, 80-841 Gdarisk na rzecz
DRMG, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdarisk

1.6. Warunki projektowania i wykonania sg wazne 2 lata od daty ich wystawienia.

2. Zasilanie i pomiar energii
2.1. Zasilanie projektowanego oéwietlenia przewidzie¢ z projektowanej wg opracowania wymienionego w
punkcie 1.5 latarni nr 5.11.5/3 o$wietlenia ul. Uphagena. Latarnie zasilane z szafy o$wietleniowej SOU 489
,Biata”, ktérej moc przytaczeniowa wynosi 12,5kW a urzadzeri obecnie przyfaczonych ok. 9kW.
2.2. Przewidzie¢ dla sytuacji braku realizacji ww. zadania zasilanie z latarni 11/3 stanowigcej majatek GZDiZ w
trzymaniu Energa O$wietlenie Sp. z 0.0. (EO). Warunki przytaczenia bezposrednio do sieci oswietleniowej
EO zaakceptowane przez GZDiZ zatgczy¢ do projektu.

3. Parametry o$wietleniowe
3.1. Zaprojektowaé oswietlenie wyznaczonych przejé¢ dla pieszych i przejazdéw rowerowych dotgczajac
obliczenia fotometryczne tak, aby $rednie natezenie na catej powierzchni przejscia i przejazdu rowerowego

oraz w strefie oczekiwania byto nie nizsze niz 50 Ix (sktadowa pionowa i pozioma) z zastosowaniem redu;{cjil
.",!‘ |
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mocy na poziomie jak w oprawach oswietlenia drogowego w godzinach od 23% do 5%. Obliczenia
fotometryczne przejs¢ dla pieszych wykona¢ na siatce obliczeniowej zgodnej z siatka pierwszego pomiaru
parametrow oswietlenia przejscia dla pieszych przedstawiong w punkcie 6.3. Zasady pomiaru parametrow
fotometrycznych WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4: Projektowanie
odwietlenia przejsc dla pieszych.

3.2. Wykona¢ obliczenia fotometryczne o$wietlenia bez redukcji mocy i z redukcja mocy (przyjmujac nizszg
o jedng klase oswietlenie drogi). Przyjgé wspétczynnik utrzymania MF=0,8.

4. Siec oswietleniowa ,

4.1. Zastosowac kable oswietleniowe aluminiowe YAKXS o przekroju nie mniejszym niz 25mm? w ukfadzie sieci
TN-C. Uziemia¢ kazdy stup. Kable lokalizowa¢ na gtebokosci minimalnej 0,7m. |

4.2. Na planach sytuacyjnych i schematach podaé odlegtosci miedzy stupami i dtugosci kabli z koniecznymi
zapasami tj. 2 m przy kazdym stupie.

4.3. W przypadku koniecznosci lokalizacji stupéw oéwietleniowych w poblizu linii napowietrznej SN lub WN
nanies¢ linie rozgraniczajace pole bezpiecznej pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. nr 47z 2003r. poz. 401), opracowaé i uzgodnié¢ z ENERGA OPERATOR S.A. instrukcje eksploatacji
oswietlenia oraz zaprojektowac¢ stupy tamane z linka. b

4.4. Poszczegblne obwody obcigzy¢ oprawami o$wietleniowymi w sposob zapewniajgcy réwnomierny pobér
energii poszczegblnych faz i pokazaé na schemacie sieci oswietleniowej.

4.5. Przewidzie¢ numeracje latarni zgodng z uktadem zasilania.

46. Przewidzie¢ demontaz i utylizacje zbednych elementdéw oswietlenia w uzgodnieniu z ich wtascicielami.

4.7. Prowadzenie kabli oswietleniowych w obiektach inzynierskich lub pod nawierzchnig utwardzong wytgcznie
w kanalizacji kablowej umozliwiajgcej bezinwazyjng wymiane awaryjng kabli. Stosowaé rury o $rednicy
minimalnej 110mm.

4.8. Zachowac ciagtosc istniejgcej sieci oswietlenia.

49. W celu ujednolicenia rozwigzarn oswietleniowych nalezy usuna¢ latarnie nr 12/3 znajdujacg sie w rejonie
skrzyzowania a stanowigcg majatek EO. Potgczenie na podziat z siecig EO zachowaé¢ wprowadzajgc
wycofany kabel EO do najblizszej projektowanej latarni.

5. Szafki oswietleniowe
5.1. Szafe osSwietleniowg doposazyé w trojfazowy kompensator mocy biernej pojemnosciowej dobrany
parametrami do rzeczywistego obcigzenia (uzyskujac wspoétczynnik mocy tg ¢ w zakresie od 0 do 0,4).
Kompensator zabezpieczony przed przetezeniem i przegrzaniem.
5.2. Zaktualizowac schematy sieci i szaf oéwietleniowych ujetych w zadaniu inwestycyjnym.

6. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)

6.1. Projektowac stupy stalowe ocynkowane ($rednia grubos$¢ cynku 80um) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor mozliwie zblizony do koloru malowania proszkowego; spawane spawem
wzdfuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy kompozytowe barwione strukturalnie na kolor. Wszystkie
stupy winny by¢ zgodne z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej, o grubosci scianki minimum
4mm, spetniajgce wytrzymato$¢ na Il strefe wiatrowg. Pomalowa¢ metalowe podstawy stupéw do
wysokosci 30cm farbg antykorozyjng polimerowa.

6.2. Przewidzie¢ montazu opraw oswietlenia dedykowanego na poziomie 5-7m.

6.3. Jesdli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt stupéw i wysiegnikéw uzgodnié¢ z wiasciwym
Urzedem Konserwacji Zabytkow.

6.4. Przyja¢ minimalne wymiary otworu wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sie zmiang wymiaréw
w granicach +15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm? Pokrywy wnek .
stupowych zamykane srubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.

6.5. Stupy oswietleniowe, w miare mozliwosci, lokalizowac za chodnikiem z uwzglednieniem skrajni drogowe;.

6.6. Zataczy¢ zwymiarowane przekroje poprzeczne z naniesiong lokalizacjg stupéw z podaniem rzednych
zaprojektowanego utozenia kabli, rzednych terenu istniejagcego i rzednych docelowych terenu,

z uwzglednieniem skrajni drogowej (zgodnie z zatgcznikiem nr 6).

6.7. Zapewnic¢ pole obstugi w promieniu 80cm od wnek stupowych, a szczegdlnosci zlokalizowanych na

skarpach, na obiektach inzynierskich i przy barierkach. m ) (.

I
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6.8. W przypadku koniecznosci lokalizacji stupéw oswietleniowych przy skarpie grunt wokét stupéw
zabezpieczy¢ na dtugosci 1,5m ptytami typu MEBA (zgodnie z zatacznikiem nr 6). Plyty nalezy zakry¢ zyzng
ziemig i zadarni¢ — zgodnie z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej.

6.9. Konstrukcje stupéw muszg by¢ przygotowane do montazu konstrukcji o$wietlenia iluminacyjnego, urzadzeri
CCTV i Wi-Fi.

' 7. Oprawy i Zrodta swiatta.

! 7.1. Oprawy ciggéw komunikacyjnych projektowaé jako wykonane w technologii opraw LED w obudowie
z aluminium, malowane na kolor, o wspdtczynniku oddawania barw Ra 2 70, o temperaturze barwowej
2600-3300K, o skutecznosci n 2 105Im/W, prad sterowania oprawy nie wigkszy niz 500mA. Zapewnic¢
trwato$¢ 100.000h przy zachowaniu 70% strumienia. Stopier szczelnosci oprawy minimum IP65, Il klasa
ochronnosci, wyposazone w min. 1 gniazdo Zhaga-D4i. Wszystkie oprawy pod wzgledem estetycznym
winny spetnia¢ wymagania estetyczne okreslone przez Dziat Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ.

7.2. Stosowac zasilacz elektroniczny z redukcja mocy o jedna klase o$wietleniowa w oprawie. W oprawach
zaprogramowac redukcje mocy w godzinach 232 do 05%.

7.3. Jedli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt opraw uzgodnié¢ z wiasciwym Urzedem Konserwacji
Zabytkéw.

| 8. Uzgodnienie projektu

8.1. Uzgodnic z Dziatem Energetyczno - Teletechnicznym GZDiZ projekt budowlany o$wietlenia opracowany wg
niniejszych warunkéw w wersji papierowej i elektronicznej (PDF i DWG) zawierajacy: warunki
projektowania, warunki przytgczeniowe, opis, plan sytuacyjny, schemat o$wietlenia, schemat i widok szafki
oswietleniowej, obliczenia elektryczne (fotometryczne, skutecznoéci ochrony od porazeri, doboru kabli
i zabezpieczen, bilansu mocy), zwymiarowane przekroje poprzeczne usytuowania stupéw i kabli,
zestawienie podstawowych materiatéw projektowanych i demontowanych.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkéw technicznych
" nrlE/2/2025/JR z dnia 02.01.2025r.

B. WARUNKI WYKONANIA ROBOT OSWIETLENIOWYCH

9. Siec oswietleniowa

9.1. Przyja¢ uktadanie kabli oswietleniowych zgodnie z N SEP-E-004.

9.2. Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10 m stosowaé opaski kablowe z tworzywa z trwale
wygrawerowanymi danymi: , OSWIETLENIE”, ,,GZDiz”, ,typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

9.3. Zastosowad réwnomierne obcigzenie faz obwoddw.

9.4. W przypadku przebudowy istniejgcego oswietlenia na jezdni dopuszczonej do ruchu zapewnic oswietlenie
tymczasowe na czas budowy.

9.5. Kable w stupach przelotowych taczy¢ za pomoca tabliczek bezpiecznikowo—zaciskowych tekstolitowych
jednorzedowych w pionowym ukfadzie srub, uwzgledniajac ukfadanie zyt na tabliczce stupowej na tzw.
»Cchoinke” z wydtuzong zyta PEN lub ztgcz 1ZK w sposéb umozliwiajacy ich swobodne wyjecie z wneki
stupowe;j.

9.6. W stupach podziatowych i odejsciowych stosowac tabliczki ,podziatowe” bezpiecznikowo—zaciskowe
tekstolitowe dwurzedowe w pionowym ukfadzie $rub. Uwzgledni¢ uktadanie zyt na tabliczce stupowej na
tzw. ,,choinke” z wydtuzong zytg PEN. Mostki zawiesi¢ we wnece.

10. Szafki oSwietleniowe
10.1.W szafce umiesci¢ zalaminowany aktualny schemat sieci i szafki oswietleniowej.

{ 11. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)

11.1. Przyjaé stupy stalowe ocynkowane (Srednia grubos$¢ cynku 80um) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor; spawane spawem wzdtuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy
kompozytowe wkopywane bezposrednio w grunt (bez fundamentéw) barwione strukturalnie na kolor.
Wszystkie stupy winny byé o grubosci $cianki minimum 4mm, spetniajagce wytrzymatos$é na Il strefe
wiatrowa. Pomalowaé metalowe podstawy stupéw do wysokosci 30cm farbg antykorozyjna poIimerovy‘q.

a'm
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11.2. Stosowaé stupy o minimalnych wymiarach otworu wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sig
zmiane wymiaréw w granicach +15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?.

11.3. Stosowa¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych $rubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe
wneki stupa.

11.4. Stosowa¢ fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe i aluminiowe dostosowane do typu przyjetych
stupéw z posadowieniem na wysokosci 3 = 1 cm nad poziom chodnika oraz 5 + 1 cm nad poziom zielerica.
Stosowaé podwdjne nakretki i kapturki na $ruby. Fundamenty stupéw w catosci pomalowac abizolem.

11.5. Ustawia¢ stupy wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu. ‘

11.6. W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przycia¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ.

11.7. Oznaczenia i numeracje wykona¢: na jasnych stupach czarnymi literami wysokosci 5cm, grubosci 5Smm na
761tym tle wysokosci 10cm, na stupach ciemnych wykona¢ 26tta numeracje wysokosci 5cm, grubosci Smm
zgodnie z zatacznikiem nr 2. Oznaczenia na stupach malowac¢ na wysokosci 1,8m od strony ruchu.

11.8. Wykona¢ zgodna z schematem zasilania numeracje dla catego obwodu oswietleniowego.

11.9. Bednarke uziemiajaca podiaczyé do zacisku PEN w stupie, a nastgpnie linka LgY 10mm? do zfacza 1ZK lub
tabliczki stupowej . Zaciski érubowe powinny by¢ dostepne z wneki stupowej.

11.10. Na tabliczkach podziatowych 2yly podtaczaé na tzw. choinke z wydtuzonag zyta PEN. Koricowki kabla
zabezpieczy¢ koszulkami termokurczliwymi.

11.11. Fundamenty stupéw oéwietleniowych wysypywac zwirem. Kable w fundamenty wprowadza¢ -
w rurach ostonowych wystajgcych ok. 2cm z fundamentu. '

11.12. Na trasie kabli energetycznych, przy stupach oswietleniowych oraz szafkach oswietleniowych
zgeszczaé grunt zgodnie z norma PN-S-02205 uzyskujgc wspdtczynnik zageszczenia Is 2 0,97. Wykona¢
pomiary zageszczenia gruntu i protokoty z pomiaréw przedstawic komisji odbiorowej.

C. WARUNKI ODBIORU ROBOT OSWIETLENIOWYCH

12. Dokumentacja powykonawcza
Do przekazania w uzytkowanie o$wietlenia ulicznego Inwestor przedktada dokumentacje powykonawczg
umieszczong w segregatorze zawierajgcym:

12.1. dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej i elektronicznej (opis techniczny, schematy, plany),
inwentaryzacje geodezyjna, certyfikaty i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatdw, pomiary
natezenia oéwietlenia przed i po redukcji mocy, pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji kabli oéwietleniowych, rezystancji uziemienia stupow i szafek oswietleniowych, pomiary
réwnomiernosci obcigzenia faz poszczegélnych obwodéw, pomiar mocy biernej rzeczywistej i w przypadku
potrzeby z uruchomiona kompensacjg (wspétczynnik mocy tg &), protokoly przekazania materiatow
demontowanych ich wiascicielom lub dokumenty potwierdzajgce ich utylizacje, protokét odbioru robét na
rzecz Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. wynikajacych z zakresu inwestycji

12.2. Poszczegblne czeséci dokumentaciji nalezy rozdzieli¢ przektadkami umozliwiajacymi odnalezienie stosownej
czesci opracowania.

13. Uwagi ogdlne
13.1. Wybudowane oéwietlenie bedzie stanowito majatek Gminy Miasta Gdariska po przekazaniu na majatek
dowodami PT. Do tego czasu Inwestor zobowigzany jest utrzymywac¢ wybudowane oswietlenie, a GZDiZ
zobowigzuje sie ponosic koszty energii.
13.2. W przypadku etapowania inwestycji o$wietlenie uliczne mozna zataczy¢ po przekazaniu protokotéw
z pomiaréow ochrony przeciwporazeniowej oraz dokonania przegladu technicznego przez Dziat
Energetyczno-Teletechniczny GZDiZ Gdarisk.

ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1: Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy o$wietlenia ulicznego.
Zatacznik nr 2: Oznaczenia na stupach o$wietleniowych.

Zataczniki z plikami  pomocniczymi do pro
hitps://szdiz.gda.pl/zalatw-sprawe/oswistienie.s, 3]
Zatacznik nr 3: Karta szafki oSwietleniowe;.

jektowania o$wietlenia do pobrania ze strony
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Zatgcznik nr 4: Schemat szafki o$wietleniowej.
Zatacznik nr 5: Widok szafki oswietleniowej.
Zatgcznik nr 6: Przyktadowy przekréj poprzeczny.
Zatgcznik nr 7: Przyktadowy plan sieci o$wietleniowej.

Rozpoznano w terenie 31.12.2024r. Naniesiono na mape
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Gdarisk, dnia 02.01.2025r.

(podpis i pieczatka)
Kierownika Dzialu Energetyczno - Teletechnicznego GZDiZ
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Zatgcznik nr 1

Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy oswietlenia ulicznego.
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Zatacznik nr1
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2 ALACZNIC NR 4

GZDizZ/PP/1389/2024/B-W/018-1/5L Gdansk, dnia 14.01.2025r.

ZR (w/m)

Dotyczy: warunkédw technicznych dla wykonania doswietlenia przejscia dla pieszych
w al. Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura (RPW/41139/2024).

Dziat Projektowania Przestrzeni Publicznej przekazuje nastgpujace wytyczne do
projektowania:

a) zakres: Wrzeszcz, al. Grunwaldzka przy Teatrze Miniatura
b) termin: warunki projektowania sa wazne dwa lata od daty wystawienia
c) wytyczne do doswietlenia przejscia:

- wytyczne do lokalizacji:

1. Projektujac lokalizacje stup6éw nalezy zachowac co najmniej 1,8 m Swiatta przejscia.

2. Projektujgc stupy w terenie zabudowanym nalezy zastosowal rozwigzania
nakierunkowujgce strumien Swiatta wytgcznie na chodnik/ulice/$ciezke rowerowa
i zapobiegajace $wieceniu w okna budynkéw mieszkalnych.

- wytyczne do stupéw:

1. Stupy stalowe ocynkowane, stozkowe o przekroju okragtym, malowane proszkowo
fabrycznie na kolor RAL 9007 w wykonczeniu mat struktura lub aluminiowe
anodowane na kolor zblizony.

2. W przypadku stosowania warstwy antykorozyjnej na stupie nalezy uzy¢ warstwy
przezroczystej celem maksymalnego zachowania koloru stupa.

- wytyczne do wysiegnikow:

1. Oprawy nalezy projektowa¢ bez wysiegnikéw lub na wysiggnikach prostych, mozliwie
najkrétszych. W przypadku projektowania wysiggnikow nalezy je wykonac
w materiale, kolorze i wykonczeniu jak stup.

2. Wysiegniki opraw ulicznych nalezy mocowac¢ do stupa bez przedtuzania wysiegnika za
stupem.

- wytyczne do opraw:

1. Nalezy zastosowa¢ oprawy zgodne z Zatgcznikiem nr 1, malowane proszkowo
fabrycznie na kolor RAL 9007 w wykonczeniu mat struktura lub aluminiowe
anodowane na kolor zblizony.

2. Oprawy uliczne nalezy lokalizowa¢ na wysoko$ci 50 cm ponize] wierzchotka stupa.

3. W przypadku konieczno$ci do$wietlania ciggdw pieszych celem ograniczenia ilosci
stupéw wskazuje sie montowanie opraw doswietlajacych chodniki na stupie
oswietlenia ulicznego.

4. Nalezy wskaza¢ wzor opraw w czedci opisowej projektu.
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- wytyczne do szafek:

1. W przypadku koniecznosci zaprojektowania nowych szafek oswietleniowych lub
przebudowy istniejgcych, na etapie projektowania nalezy uzgodni¢ ich lokalizacje
oraz malowac je proszkowo fabrycznie na kolor RAL7016 w wykonczeniu mat lub
w kolorze przylegajacej elewaciji.

2. Wskazuje sie sytuowanie szafek w miejscu najmniej ingerujagcym w wolng przestrzen
publiczna, lokalizujac je w poblizu istniejacych ogrodzer/elewacji budynkéw.

3. Nalezy wskaza¢ wymiary i sposéb wykoriczenia szafki w czesci opisowej projektu.

4. Ewentualne utwardzenie w rejonie szafki nalezy projektowa¢ z nawierzchni
analogicznej do wystepujacych w sasiedztwie (np. zabruk, ptytka chodnikowa).

- wytyczne do zieleni:

1. Trase kabla nalezy projektowac¢ pod nawierzchniami rozbieralnymi lub maksymainie
blisko nawierzchni utwardzonych, rownolegle do ich krawedzi (wprowadzajac
zatamania w przypadku prowadzenia nawierzchni po tuku).

Zatacznik nr 1. Sugerowana stylistyka o$wietlenia.

Otrzymuja:

P.O. ZASTEPCY KIEROWNIKA

1. ZR (w/m), Dzialu Projektowania rzestrzenj Publicznej
2. IE (w/m), L& b
3. (a/a).

Michat Bielewicy
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2 AL AC2ZNIIK NR 5

Warunki techniczne nr 1/2025

projektowania, budowy i przekazania w uzytkowanie sygnalizacji Swietlnej dla
projektowanego przejscia dla pieszych w al. Grunwaldzkiej w okolicy
Teatru Miniatura z dnia 10.01.2025 r.

Niniejsze warunki stanowig integralng czes¢ projektu

A.1.WARUNKI PROJEKTOWANIA

PROJEKT BUDOWLANY | TECHNICZNY

1. Projekt budowlany i wykonawczy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem
budowlanym, obowigzujgcymi przepisami, normami i wiedzg techniczna.

2. Projekt wykonaé na aktualnych mapach do celéw projektowych uzgodnionych w
RKSPUT, zawierajgcych zatwierdzone rozwigzania branzy drogowej z
zagospodarowaniem dziatek, w tym z zaznaczonym pasem drogowym
projektowanego skrzyzowania ulic. Projekt kanatu musi by¢ opracowany zgodnie
z warunkami zawartymi Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
26.05.2023r.

3. Przy projektowaniu sygnalizacji $wietlnej nalezy uwzgledni¢ rdéwniez branze
telekomunikacyjng, w ktérej nalezy zaprojektowac: wyposazong komore
teletechniczng Lokalnego Wezta Telekomunikacyjnego (LWT). Zaprojektowane
rozwigzania muszg by¢ kompatybilne z zastosowanymi w ramach budowy
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR (ZSZR TRISTAR).

4. Projekty sygnalizacji Swietlnych branzy elektrycznej opracowa¢ w oparciu o
uzgodnione projekty branzy Inzynierii Ruchu na aktualnych mapach do celéw
projektowych uzgodnionych w RKSPUT, zawierajagcych rozwigzania branzy
drogowej na etapie projektu technicznego z zagospodarowaniem dziatek, w tym z
zaznaczonym pasem drogowym projektowanego skrzyzowania ulic. Projekt
sygnalizacji musi by¢ opracowany zgodnie z: Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Zatacznik do
nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézniejszymi zmianami).

5. Opracowac projekt wykonawczy transmisji danych branzy telekomunikacyjne;.

6. W przypadku wyjscia elementéw sygnalizacji Swietlnej poza pas drogowy nalezy
uzyska¢ uzgodnienie wiascicieli dziatek, oraz zgode na nieodptatne
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i bezterminowe uzyczenie terenu (np. na wykonanie prac konserwacyjnych
i naprawczych).

7. Projekty budowalny i wykonawczy majg zawiera¢ m.in.: opis inwestycji i podstawe
opracowania, warunki techniczne, przytoczenie norm i przepiséw, obliczenia
elektryczne (np. ochrony od porazen, itd.), zestawienie podstawowych materiatéw
projektowanych i demontowanych, mapke obszaru z zaznaczong lokalizacjg
inwestycji, plan przebiegu kanalizacji kablowych / kabli, plan sytuacyjny z
projektowang sygnalizacjg, schemat zasilania szafy licznikowej/LWT, rozszycie
kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych w masztach i sterowniku, podtgczenie kabli
‘W masztach, rysunki poszczegélnych masztéw wysokich i masztéw niskich z
wyposazeniem, uzgodnienia: GZDiZ w tym z branzy Inzynierii Ruchu wraz z
opieczetowanym planem; RKSPUT i gestoréw sieci, kserokopie uprawnien,
kserokopie przynaleznosci do izb, oswiadczenie Biura Projektowego o
kompletno$ci opracowania.

8. W przypadku przebudowy istniejgcej sygnalizacji Swietinej stosowal materiaty
wygladajgce podobnie jak istniejgce.

9. W przypadku przebudowy, demontowane materiaty rozliczy( zgodnie z
wskazaniami GZDiZ.

10.Projekt wykona¢ i przekaza¢ do GZDiz w formie papierowej i elektronicznej
(*.doc, *.pdf,*.dwg).

Wymagania dla poszczegélnych urzadzen sygnalizacji Swietlnej i urzadzen
telekomunikacyjnych :

Kanalizacja teletechniczna lokalna - sygnalizacji ulicznej

1. Projektowane kable: sygnalizacyjne i sterownicze lokalizowa¢ w pasie drogowym
w lokalnej kanalizacji kablowej (minimum 2x @ 110mm).

2. Kanalizacje kablowa prowadzi¢ poza obszarami retencyjnymi, rowami, ogrodami
deszczowymi.

3. Projektowane studnie nalezy lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, drég rowerowych
| poza miejscami wystepowania wszelkiego ruchu kotowego.

4. W ciagach gtéwnych kanalizacji i przy przejsciach pod drogami projektowac
minimum jedng rure rezerwowa @ 110mm.

5. Odcinki kanalizacji przebiegajagce pod jezdniami projektowac z rur
grubosciennych.
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6. Kanalizacje projektowac z rur jednowarstwowych wykonanych z polietylenu
wysokiej gestosci RHDPE @110, utozonych na gtebokosci, ktéra zapewni ich
przykrycie na catej dtugosci co najmniej 0,7 m, liczac od poziomu projektowanych
nawierzchni.

7. Przy przejSciach kanalizacji pod jezdniami projektowaé studnie pogtebione
umozliwiajgce prowadzenie przepustdw o przekroju prostoliniowym i na
gtebokosci min. 1m.

8. W miejscach rozgatezien kanalizacji kablowej stosowac studnie o wielkosci
minimum SKR-1.

9. Od studni kablowych do poszczegdlnych masztéw projektowaé kanalizacje
jednootworowg @ 110mm, dtugos¢ odcinkéw ww. kanalizacji nie moze
przekracza¢ 10m. Rury tej kanalizacji muszg umozliwia¢ wciggniecie kabli
sygnalizacyjnych z studni kablowych bezpos$rednio do masztéw.

10. Whazy do studni kablowych lokowac¢ poza obrebem jezdni drég samochodowych,
drég rowerowych i ciggow o dopuszczonym ruchu kotowym, réwniez
rowerowym.

11. Studnie zlokalizowane w chodnikach wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu ciezkiego.

12. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdanska
herb Gdanska.

SR

13. Odcinki kanalizacji teletechnicznej miedzy studniami kablowymi nie powinny by¢
dtuzsze niz 80m.

14. Odcinki kanalizacji kablowej miedzy studniami budowac prostoliniowo.

15.0twory kanalizacji teletechnicznej (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢
obustronnie w kazdej studni w sposéb zapobiegajacy ich zamuleniu.

16.W poblizu miejsca montazu petli indukcyjnych przewidzie¢ studnie kablowe w
ktérych nalezy wykona¢ potaczenie petli z kablem zasilajgcym (feederem).

17.W przypadku przestawiania urzadzen sygnalizacji Swietlnej lub przebudowy sieci
kablowej, krotkie kable sterownicze i sygnalizacyjne nalezy wymienié. Zabrania sie
mufowania kabli.

18.Przy projektowanych szafie sterownika sygnalizacji Swietinej i szafie LWT
wybudowac studnie podszafkowe wielkosci minimum SKR-2.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel. 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | gzdiz@gdansk.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl



19.Studnie podszafkowe budowal poza ciggiem kanalizacji magistralnej i kanatu
technologicznego (nie s3 elementami kanalizacji magistralnej i kanatu
technologicznego).

20.Wykona¢ dowigzania do szafy sterownika i szafy LWT do studni podszafkowych
rurami ostonowymi minimum 2x 2110 do kazdej szafy. Rury dowigzan uszczelni¢
przed przenikaniem wody i gazéw za pomocg uszczelnien systemowych.

21.Wykona¢ korespondencje pomiedzy kanalizacjg lokalng a systemowa.

22.Istniejgce studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ do nowych rzednych, uszkodzone
pokrywy i ramy wymieni¢ na nowe o odpowiedniej klasie obcigzenia.

23.Na skrzyzowaniach kanalizacji z kablami energetycznymi, rury Kkanalizacji
teletechnicznej nalezy utozy¢ zgodnie z normg ZN-S6/TPS.A.-004, kable
energetyczne zabezpieczy¢ dodatkowo rurami dwudzielnymi.

Kanalizacja teletechniczna magistralna

1. W ciggu al. Grunwaldzkiej w obszarze objetym zadaniem wystepuje kanalizacja
magistralna TRISTAR.

2. W ramach zadania uwzgledni¢ rozbudowe ciggu kanalizacji o dwie rury ostonowe
fi 110/6,3 i rozbudowe studni do typu SKR-2.

3. Kanalizacje projektowa¢ z rur jednowarstwowych wykonanych z polietylenu
wysokiej gestosci RHDPE @110, utozonych na glebokosci, ktéra zapewni ich
przykrycie na catej dtugosci co najmniej 0,7 m, liczac od poziomu projektowanych
nawierzchni.

4. Dopuszcza sie nabudowe nowych studni na ciggu istniejgcej kanalizacji kablowe;j
TRISTAR dla potrzeb podtgczenia elementéw sygnalizacji Swietlnej, np. przyciski,
sygnalizatory.

5. Studnie zlokalizowane w chodnikach wyposazy¢ w ramy i pokrywy typu ciezkiego.,
zabezpieczy¢ pokrywami wewnetrznymi typu ,Pioch”.

6. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdanska.

Zasilanie i pomiar energii

1. W przypadku przebudowy istniejgcej sygnalizacji GZDiZ przekaze informacje na
temat aktualnej mocy zainstalowanej w szafce licznikowej. Nalezy sprawdzi¢ czy
pokryje ona zapotrzebowanie na moc zainstalowang w szafie LWT.

2. W przypadku nowych sygnalizacji oraz w przypadku nie wystarczajgcej mocy
przytaczeniowej na istniejacej sygnalizacji $wietinej nalezy wystgpi¢ z wnioskiem
do ENERGA OPERATOR S.A. o warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.
Przytgcze elektroenergetyczne prowadzi¢ poza kanalizacjg kablowa.
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3. W przypadku przytgcza 1-fazowego wystapi¢ o zmiane na przytacze 3-fazowe.
Nalezy zachowac selektywno$c¢ zabezpieczen (zabezpieczenie przedlicznikowe nie
mniejsze niz 16A pradu trdjfazowego). Warunki przytaczenia przestaé do
akceptacji Dziatu Energetyczno-Teletechnicznego GZDiZ przed ztozeniem projektu
do uzgodnienia. Uzgodnienie warunkéw przylgczenia lezy po stronie projektanta.
Optate przytaczeniowa ponosi Inwestor.

4. Zasilanie szafy LWT od ztacza/szafki pomiarowej wykonywac kablem miedzianym
typu YKY o min. przekroju 10mm2 . Trase kabla zasilajgcego projektowac w pasie
drogowym.

Szafa LWT (Lokalny Wezet Telekomunikacyiny)

1. W bezposredniej bliskosci sterownika sygnalizacji Swietlnej, zamontowac
tréjkomorowg szafe zasilajgco/telekomunikacyjng LWT z wyposazeniem, z blachy
aluminiowej o grubosci minimum 3mm, w ktorej:

a. komore elektryczno-rozdzielcza nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtowny,
ogranicznik  przeciwprzepieciowy [I+lll  (B+C), zabezpieczenia dla
poszczegdlnych obwodow.

b. komore licznikowg wyposazy¢ w zamek zgodny z standardem Energa
Operator i zabezpieczenia zgodne z wytycznymi z warunkow przytgczenia.

c. komore teletechniczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pasywne i aktywne,
stuzgce do komunikacji z Centrum Sterowania, kompatybilne
z wbudowanymi w ramach budowy ZSZR TRISTAR.

2. Nalezy zapewni¢ komunikacje pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a
serwerami systemu TRISTAR z wykorzystaniem tgcznosci Swiattowodowe;.

3. Szafa LWT musi mie¢ mozliwos¢ sygnalizowania otwarcia i zamkniecia drzwi oraz
zaniku faz napiecia zasilajgcego w Centrum Sterownia w Gdansku. Nalezy
zaprojektowac system informacji o zaniku faz napiecia w uktadzie zasilania.

4. Szafa LWT malowana farba proszkowa w catosci musi by¢ zabezpieczona powtoka
odporna na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi
stanowic nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

5. Uziemienie o wartosci Ru<10Q.

6. Szafe LWT zlokalizowa¢ z uwzglednieniem zapiséw Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w spawie przepiséw techniczno-
budowalnych dotyczgcych drég publicznych, na etapie projektu Inzynierii Ruchu.
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Sterownik sygnalizacji swietlnej

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi:

1.

10.

11.

By¢ przeznaczony do pracy w systemie centralnego sterowania i umozliwia¢ prace

w automatycznym, obszarowym systemie sterowania ruchem.

Posiada¢ otwarty protokét komunikacyjny OTS2, oraz mie¢ zaimplementowane

oprogramowanie TRENDS Kernel + EPICS wspdtpracujace z systemem centralnym

sterowania BALANCE w celu zapewnienia mozliwosci przytgczenia do systemu

TRISTAR.

Sterownik musi umozliwia¢ podtaczenie radia krétkiego zasiegu dla komunikacji z

pojazdami transportu publicznego w celu obstugi priorytetu pojazdéw transportu

zbiorowego zgodnie z protokotem VDV.

Spetnia¢ wymagania dokumentu ,,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i

sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki

ich umieszczania na drogach” (Dz.U/ nr. 220/2003, poz.2181)", oraz

obowigzujgcych Polskich Norm, w szczegélnosci:

e PN-HD 638 S1 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

e PN-EN 12675  Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa.

e PN-EN 50293  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).  Systemy
sygnalizacji ruchu drogowego.

Zapewnial bezpieczeAstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie

konstrukcji minimum dwuprocesorowej. Niezalezne jednostki procesorowe

muszg realizowa¢ program sygnalizacji oraz prowadzi¢ wzajemng kontrole

poprawnosci dziatania.

Realizowa¢ pomiar wartosci pradu zasilajgcego obwody wyjsciowe na wszystkich

wyjéciach z doktadno$cig umozliwiajgcg wykrycie uszkodzenia kazdego Zrédta

$wiatta 0 mocy wiekszej niz 2W. Kontrola musi by¢ prowadzona dla wszystkich

sygnatéw: czerwonego, zéttego i zielonego oraz sygnatéw warunkowych.

Umozliwia¢ ustawienie dla kazdego Zzrédta Swiatta i odptywu indywidualnych

progow ostrzezenia i wytgczenia w przypadku awarii.

By¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej i systemowej.

Umozliwia¢ komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach

elektrycznych lub optycznych) oraz GPRS/GSM.

Umozliwia¢ lokalng i zdalng zmiane parametréw programu, oraz kompletnych

programoéw bez przerywania pracy sterownika.

Umozliwia¢ zdalng zmiane zmiennych sterujacych i parametréw pracy, gdzie jako

zmienne sterujgce programu nalezy rozumiec: dtugosc¢ cyklu ( jesli wystepuje),
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czasy trwania sygnatu zezwalajgcego dla poszczegdlnych grup ( lub faz ), wartosci
splitu, wartosci offsetéw, a jako parametry pracy nalezy rozumieé: numer
realizowanego programu, tryb pracy sterownika, parametry czasowe detektorow
odpowiednie dla zastosowanego systemu akomodacji, wartosci pradéw
nominalnych obcigzenia obwodow.

12.Posiada¢ mozliwos¢ dostepu do sterownika poprzez urzadzenia przenosne w
zakresie co najmniej sprawdzenia jego statusu, awarii, parametréw elektrycznych
oraz parametréw detektorow.

13. Posiada¢ dokumentacje z szczegdtowa specyfikacjg protokotu komunikacyjnego
Co najmniej w zakresie: zmiany wartosci zmiennych sterujgcych, zmiany
parametrow pracy, zarzadzania pomiarami i odczytywania wynikdw pomiaréw
ruchu. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

14.Posiada¢ oprogramowanie narzedziowe do tworzenia programéw i
programowania sterownika, ktére musi by¢ dostarczone ze sterownikiem.
Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

15. Posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce nadzér pracy sterownika i jego
parametrow w trybie online. Oprogramowanie nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajgcego.

16. Prowadzi¢ rejestracje pojazdéw na wybranych detektorach i gromadzi¢ wyniki w
pamieci lokalnej poprzez zamontowanie stacji pomiaru ruchu, niezaleznie od
rejestracji tych wielkosci przez system nadrzedny (min. rejestrowane dane:
natezenia ruchu, struktura rodzajowa, predkos¢, odstep pomiedzy pojazdami,
ruch pod prad). Dane ze stacji pomiaru ruchu muszg by¢ wysytane w sposob
automatyczny, zgodnie z przyjetym standardem w ramach budowy
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

17.By¢ przystosowanym do pracy w sieci 230V, 50 Hz .

18. Realizowac redukcje natezenia Swiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych.

19. Obstugiwa¢ do 48 grup sygnatowych i umozliwia¢ dotaczenie minimum 64
detektory pojazdéw i pieszych.

20. Pracowac w zakresie temperatur -25°C + 55°C przy czym wyklucza sie stosowanie
urzadzen grzewczych i chtodzacych, dopuszcza sie jedynie stosowanie grzatki o
mocy ponizej 10W, zapobiegajacej kondensacji wilgoci w obudowie sterownika.

21.By¢ umieszczony w obudowie z blachy ze stopu aluminium zabezpieczonej farba
proszkowa. Wykonczenie obudowy musi zapewniac¢ skuteczne zabezpieczenie
powtoka odporng na: graffiti naklejki, korozje, UV. Baze preparatu
zabezpieczajgcego musi stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

22. Miec drzwi gtébwne szafy sterownika wyposazone w zamek ,baskwilowy”.
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23.By¢ wyposazony w tzw. panel policyjny, umozliwiajacy zataczenie sygnatu
ogblnego czerwonego, pulsujgcego zottego lub wytaczenie catkowite sygnalizacji;
panel musi by¢ dostepny niezaleznie od zasadniczego sterownika.

24.Zamek gtéwny i panel policyjny wyposazone we wktadke patentowa.

25. Uziemienie o wartosci Ru<10Q.

26. Umozliwia¢ sygnalizowanie otwarcia i zamkniecia drzwi w Centrum Sterownia.

27.Zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany harmonogramu pracy sygnalizatoréw
akustycznych.

28.Szafe sterownika zlokalizowa¢ z uwzglednieniem zapiséw Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w spawie przepiséw techniczno-
budowalnych dotyczacych drég publicznych, na etapie projektu Inzynierii Ruchu.

W przypadku przebudowy istniejgcych sygnalizacji Swietinych, nalezy przewidzie¢ rozbudowe
istniejgcego sterownika o brakujgce moduly - karty wideo detekgji, przyciskow dla pieszych i
petli indukcyjnych oraz mozliwos¢ wpiecia ich do systemu TRISTAR. W przypadku gdy
sterownik jest jednostkq starego typu ( jednoprocesorowq) lub brak jest moZliwosci jego
rozbudowy do okreslonego poziomu nalezy wymieni¢ istniejqcy sterownik na nowy
spetniajgcy wymagane parametry. Po rozbudowie sterownika gwarancja musi obejmowac
caly sterownik.

Instalacja dla priorytetu transportu zbiorowego

Zadania priorytetu dla transportu zbiorowego zapewni¢ poprzez radio krotkiego zasiggu
pracujgce na czestotliwosci 863 do 870 MHz umieszczone na maszcie wysokim
sygnalizacji $wietlnej, podtgczone do sterownika sygnalizacji $wietinej. Montowane
urzadzenia muszg by¢ kompatybilne z wbudowanymi w ramach budowy ZSZR TRISTAR.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)

1. Zastosowa¢ maszty sygnalizacyjne (niskie, wysokie z wysiegnikami) i bramownice
stalowe dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farbg w kolorze
szarym RAL 9007 (dla Il strefy wiatrowej) spetniajgce wymagania normy PN-EN
12767 - 2008 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan.”.

2. Stosowaé maszty wysokie z mozliwoscig obrotu wysiegnika wokot wiasnej osi.

3. Fundamenty i wysiegniki dobrac¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztow.

4. Posadowi¢ fundamenty pod maszty wysokie, bramownice na wysokosci 3+1cm
nad poziom chodnika oraz 5x1cm nad poziom zielefica. Stosowac kapturki na
Sruby.
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5. ZageSci¢ teren wokét masztow zgodnie z normg PN-5-02205 uzyskujac
wspotczynnik zageszczenia 1s20,97.

6. Maszty sygnalizacyjne (niskie, wysokie i sygnalizacyjno-o$wietleniowe) na odcinku
od 0,0 m do 2,0 m wysokosci w catosci muszg by¢ zabezpieczone powtokg
odporng na: graffiti, naklejki, korozje, UV. Baze preparatu zabezpieczajgcego musi
stanowi¢ nieorganiczny polimer na bazie silikonu.

7. Uziemi¢ maszty koricowe i rozgatezne za pomocg uziomu o wartosci Ru<10Q.

8. Stosowal maszty niskie dwudzielne z gtowicg wierzchotkowa.

9. W przypadku wykorzystywania masztow sygnalizacji $wietlnej do oswietlenia
ulicznego przewidzie¢ druga wneke o wymiarach minimalnych 100x300mm dla
tabliczki bezpiecznikowej spetniajacej standardy GZDiZ.

10. Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje
mocujgce (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozjg, ocynkowane
i estetyczne. Sposéb ich mocowania nie moze powodowac uszkodzen powtoki
masztu (podktadki gumowe).

11.Maszty z konstrukcjami sygnalizacji Swietlnej lokalizowa¢ z uwzglednieniem
skrajni poziomej i pionowe;j.

12.Zachowac skrajnie pionowg dla sygnalizatorow montowanych na masztach
sygnalizacyjnych: wysokich o wartosci minimum 5,1m, niskich o wartosci
minimum 2,5m .

13.W przypadku demontazu lub przenoszenia z masztéw sygnalizacyjnych
istniejgcego oswietlenia bedgcego wiasnoscia ENERGA Oswietlenie Sp. z o.o.
projekt uzgodni¢ z ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0.

14.Przy przejSciach dla pieszych stosowad wspdlne maszty dla sygnalizacji i
oswietlenia dedykowanego.

Latarnie sygnalizacyjne.

1. Stosowac latarnie sygnalizacyjne z tworzyw sztucznych, z soczewkami @ 200 oraz
latarnie z soczewkami @ 300 z zrédtami Swiatta LED zgodnie z projektem branzy
inzynierii ruchu o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54, o klasie udarnosci IR3,
wykonane z materiatu zapewniajgcego poprawne ich funkcjonowanie w zakresie
temperatur od - 25 do + 40° C, oraz odpornego na promieniowanie
ultrafioletowe, mocowane jednopunktowo za pomoca konsol sygnalizacyjnych do
gtowic wierzchotkowych masztéow niskich i na elewacji masztéw wysokich oraz
dwupunktowo na wysiegnikach. (Dz. U. Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. z pézniejszymi zmianami).

2. Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowe] zgodnie z
EN-PN 12368.
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Komory sygnatowe winny posiada¢ réwnomiernos¢ luminancji sygnatu
Swietlnego powierzchni $wiecacej nie mniejsza niz Imin:imax>1:10. Fakt ten musi
mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368.

Dla latarni sygnalizacyjnych montowanych na masztach wysokich przewidzie¢
zastosowanie ekranéw kontrastowych perforowanych.

Wktady LED do sygnalizatoréow muszg miec stopier ochrony nie mniejszy niz IP65
i podlega¢ minimum 5 letniej gwarancji. (Dz. U. Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 r. z p6Zniejszymi zmianami).

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w Zrédta $wiatta LED o niskim poborze mocy ftj.
nie wiekszym niz 14W.

Latarnie sygnalizacyjne muszg by¢ zasilane 230V i uwzglednia¢ mozliwos¢
redukcji natezenia Swiecenia.

Petle indukcyjne/Video detekcja

Spetni¢ wymagania dla petli indukcyjnych wskazane przez producenta sterownika -
podal wymagane parametry dla petli w projekcie.

1.

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni (po nacieciach pod petle)
stosowa¢ masy asfaltowe zalewowe posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60° C (po 5 godzinach
<5,0), bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach.

W przypadku wymiany nawierzchni lub budowy nowej, nalezy lokalizowac petle
pod warstwg Scieralna.

W przypadku braku pozytywnego uzgodnienia lub braku zgody wiascicieli dziatki
na umieszczenie petli indukcyjnej na ich nieruchomosci nalezy zastosowac video
detekcje.

W przypadku stosowania video detekcji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej
konfiguracji pdl petli wirtualnych oraz podglad obrazu z kamer w Centrum
Zarzadzania systemem TRISTAR.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej kamery video detekcji, nalezy
zastosowac video serwer.

W przypadku sygnalizacji Swietlnej dziatajgcej na wzbudzenie dla tramwajoéw jako
detektor tramwajowy nalezy stosowal urzadzenia detekcyjne przejazdu
tramwajow montowane na sieci jezdne;.

Istniejgce petle indukcyjne po przebudowie uktadu drogowego odtworzy¢,
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Przyciski zgtoszeniowe i detekcja automatyczna

Nalezy postepowac zgodnie z uzgodnionym przez Biuro Zarzadzania Ruchem Drogowym
projektem Inzynierii Ruchu.
W przypadku demontazu istniejgcych przyciskow nalezy przewody przyciskow roztgczyc

na glowicy stupkowej, otwory zadlepi¢ za pomocg Srub z tbem potokraglym

i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po demontazu, maszt sygnalizacyjny nalezy odmalowac.

Detekcja automatyczna oparta na detektorach termicznych o wymaganiach:

1.

TP N om sl

zapewniac¢ detekcje pieszych i rowerzystéw w warunkach dziennych oraz nocnych
bez oswietlenia,

sposob montazu - na stupie,

liczba stref detekcji minimum 6,

zasieg detekgji pieszych i rowerzystow nie mniejszy niz 20 m,

kat detekcji pionowy nie mniejszy niz 90°,

konfiguracja za posrednictwem potgczenia Ethernet i WiFi,

podglad obrazu on-line w pasmie podczerwieni i widzialnym,

zasilanie po przewodzie Ethernet - PoE,

warunki Srodowiskowe pracy nie gorsze niz -20°C do +50°C,

. stopien ochrony IP67,
. obudowa i okablowanie odporne na warunki pogodowe i promieniowanie UV.

Syenalizatory akustyczne

. Stosowac sygnalizatory akustyczne z gtosnikiem montowanym na zewnatrz, na

gorze obudowy sygnalizatora pieszego.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych - stosowac sygnalizatory zgodnie ze
szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych. Pkt.
3.3.5.2. z mozliwoscig regulacji poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach co najmniej 60-90 dB (A).

Sygnalizatory akustyczne zasili¢ osobng zytg kabla sygnalizacyjnego.

Stacja pomiaru ruchu

Nalezy przewidzie¢ montaz stacji pomiaru ruchu, ktérej szczegbtowy lokalizacje
nalezy uzgodni¢ z Biurem Zarzadzania Ruchem Drogowym na etapie projektu
budowlanego.

Projektowang stacje potgczy¢ z szafg LWT za pomocg tgcza przewodowego
w projektowanej kanalizacji.
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3. Dane ze stacji pomiaru ruchu musza by¢ wysytane w sposéb automatyczny,
zgodnie z przyjetym standardem w ramach budowy Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

4. Specyfikacja sprzetowa:

a. Stacja powinna zapewnia¢ prawidtowg prace w zakresie temperatur -25°C
do +55°C bez potrzeby stosowania urzadzen grzewczych lub chtodzacych.

b. Stacje pomiarowe powinny by¢ wyposazone w port Ethernet. SST-SR
Szczegbtowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

c. Stacja musi posiadac zasilanie awaryjne, pozwalajace na podtrzymanie
petnej funkcjonalnosci stacji przez minimum 24 godziny.

d. Powinna by¢ wyposazona w zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig
korygowania czasu przez system centralny.

Obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej.

f.  Powinny posiada¢ przynajmniej 2 tacza komunikacyjne: jedno do potgczenia
z centrum zarzadzania i jedno do zarzadzania lokalnego.

g. Wykorzystywac pamiec flash do zapisu danych.

5. Stacja powinna realizowa¢ funkcje

a. Stacje pomiarowe powinny rejestrowac dla kazdego pojazdu przynajmniej
nastepujgce parametry:

- kierunek jazdy

- predkos¢ chwilowa

- dtugos$¢ pojazdu

- czas przebywania na stanowisku pomiarowym
- odstep czasowy pomiedzy pojazdami

- klase pojazdu

b. Struktura rodzajowa powinna by¢ zgodna z EUR-6 (punkt 10.3)

Interwat agregacji danych dowolnie konfigurowany w zakresie 5-60 min..

d. Mozliwoé¢é =zapisania minimum 250.000 rekordéow na kazdy kanat
pomiarowy.

e. Powinny mie¢ oprogramowanie do monitorowania i raportowania stanu
pracy urzadzen, rowniez w trybie zdalnym. Monitorowanie powinno réwniez
obejmowac stan zasilania energetycznego i stan czujnikow pomiarowych

f. Btedy pomiaréw dla kazdego z kanatéw pomiarowych nie mogg by¢ wieksze
niz:

- 1% - ogblnej liczby pojazdow (5% dla wideodetekji)

- 5%- klasyfikacji poszczegdlnych kategorii pojazdow (40% dla
wideodetekcji)

- 5%- predkosci pojedynczych pojazdéw (15% dla wideodetekji)
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Kable swiatfowodowe

Sygnalizacje $wietlng nalezy wtaczy¢ do ZSZR TRISTAR oraz skoordynowac przy uzyciu
sieciowego sterowana BALANCE za pomocg tgcznosci $wiattowodowej, w tym celu
nalezy:

1.

Na istniejgcym Swiattowodzie magistralnym 192) w kanalizacji kablowej
w al. Grunwaldzkiej zaprojektowa¢ mufy ztgcza Swiattowodowego odgateznego,
w studni kanalizacji magistralnej poza studnig podszafkowa przy projektowanej
sygnalizacji Swietlnej.

Na odcinku od ww. projektowanego ztgcza na kablu magistralnym do szafy LWT,
utozy¢ kabel mikro jednomodowy 12} w mikrorurce 12/8. Kabel zakonczy¢ na nowo
projektowanych ODF-ach w szafach LWT. Sposob wiaczenia kabla 12] w kabel
magistralny ustali¢ na etapie Projektu Budowlanego.

Swiatlowody w LWT nalezy zakonczy¢ na przelacznicach $wiattowodowych w
komorze teletechnicznej. Na etapie projektu budowalno-architektonicznego nalezy
uzgodni¢ szczegdly w zakresie rozptywu wibkien niezbedny do przedtozenia na
etapie projektu technicznego.

Komory teletechniczne LWT, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pasywne i aktywne,
(przetacznice optyczne, przemystowe przetgczniki sieciowe zarzadzalne warstwy 2,
mediakonwertery, kontrolery 1/0 itp.) stuzgce do komunikacji z Centrum Zarzadzania
Ruchem, kompatybilne z wbudowanymi w ramach budowy ZSZR TRISTAR,
Zastosowac przetgcznice Swiattowodowg typu: 19/1U/24dx, numeracja widkien 1-2,
3-4, 5-6 itp. stosowac ztgcza typu SC/UPC dx.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robot zgodnie z punktem B
warunkéw technicznych nr 1/2025 z dnia 10.01.2025 r.

A.2. Warunki projektowania

w zakresie inzynierii ruchu w zalgczniku nr 1.

B. Warunki wykonania robét sygnalizacyjnych

1. Przed przystgpieniem do przebudowy sygnalizacji nastepuje protokolarne
przekazanie Wykonawcy urzadzen sygnalizacji Swietlnej. Z chwilg przejecia
sygnalizacji Swietlnej Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za
poprawng prace sygnalizacji Swietlnej.
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2. Zwrotne przekazanie zmodernizowanych i nowo wybudowanych sygnalizacji
Swietlnych nastgpi na warunkach okredlonych w protokole przekazania
sygnalizacji $wietlnej do przebudowy modernizacji.

3. Zataczenie sygnalizacji na kolor (réwniez na zétty pulsujacy) moze sig odby¢ po
przedtozeniu kompletu pomiaréw ochronnych oraz wyrazeniu zgody przez
GZDiZ.

4. Wiaczenie sygnalizacji $wietinych do Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem TRISTAR w Gdansku, lezy po stronie Wykonawcy zadania.

Prace nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu i pod nadzorem Dziatu Sterowania
Ruchem GZDiZ (telefon kontaktowy 58 55-89-898).

Kanalizacja kablowa

1. Kanalizacje kablowg sygnalizacji $wietlnej uktada¢ z rur w kolorze niebieskim, na
rurach w odlegtoéciach nie wiekszych niz 10 mb. Stosowac trwate opaski opisowe
z danymi: SYGNALIZACJA SWIETLNA, GZDiz, rokiem zabudowy, 20 cm nad rurami
kanalizacji utozy¢ folie kalandrowang w kolorze niebieskim.

2. Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy
wykonywac recznie.

3. W przypadku wykonywania przewiertow/przeciskow pod drogami w trakcie
budowy kanalizacji kablowe] nalezy stosowal pogtebiane studnie kablowe
umozliwiajgce wprowadzenie rur do studni oraz prowadzenie przepustow o
przekroju prostoliniowym i na normatywnej gtebokosci.

4. W studniach kablowych montowa¢ wsporniki z uchwytami kablowymi na
dtuzszych bokach studni.

5. Kable sygnalizacyjne w studniach kablowych mocowa¢ i prowadzi¢ w uchwytach
kablowych.

6. W przypadku przebudowy, za krétkie kable sygnalizacyjne nalezy wymienic na
nowe na danym odcinku. Zabrania sie mufowania kabli.

7. Nie nalezy uktada¢ kabli zasilajgcych detekcje pieszych i pojazdéw w jednej rurze
kanalizacji z kablami zasilajgcymi maszty sygnalizacyjne.

8. Nanie$¢ numeracje na pokrywy wewnetrzne studni kablowych zgodng z
projektem i oznaczy¢ napisem GZDiZ.

9. Wykona¢ trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejgcym kablu
znajdujgcym sie w studni. Kable musza zawiera¢ na tabliczkach opisowych
informacje: typ kabla, adresacje - trase przebiegu tzn. skad i dokad np. YKSY
30x1,5 sterownik-maszt nr..., YKY 4x1,5 sterownik-przycisk na maszcie nr...., YStY
4x2,5 sterownik-petla PI3 i P14, nazwe wiasciciela kabla (GZDiZ), rok zabudowy.
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Zasilanie i pomiar energii i sterownik sygnalizacji swietlnej

1. Nanie$¢ nazwe skrzyzowania i numer szaf: LWT i sygnalizacji (nadane na etapie
realizacji przez GZDiZ ) na drzwi szaf od wewnatrz i na zewnatrz.

2. Teren przed szafg LWT i sterownikiem utwardzi¢ ptytkami chodnikowymi.

3. Stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane betonowe, w catosci zabezpieczyc
abizolem i posadowi¢ 30cm nad poziom terenu.

4. W szafce LWT umiesci¢ zalaminowane schematy potgczen szafy LWT dla kazdej
komory i plan sytuacyjny uproszczony sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu. Na
schematach nalezy umiesci¢ nazwe wykonawcy oraz datg wykonania.

Konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki)

Oznaczy¢ kazdy maszt i latarnie sygnalizacyjng za pomocg numerdw i symboli
zgodnie z projektem. Oznaczenia wykona¢ na: komorze sygnalizatora (kolor biaty),
elewacji masztu wysokiego i gtowicy wierzchotkowej masztu niskiego (kolor czarny).
Wysokos¢ liter, cyfr: 70mm, grubos¢: 5mm.

1. Zapasy przewodow zasilajgcych sygnalizatory zwing¢ w petle i mocowac
opaskami kablowymi odpornymi na UV do masztu na styku z wysiegnikiem.

2. Kable zasilajgce lampy sygnalizacyjne prowadzone na powietrzu muszg byc
odporne na dziatanie promieni UV. Kable nalezy mocowa¢ do wysiegnika, min. co
30cm opaskami kablowymi odpornymi na UV.

Latarnie sygnalizacyjne i Video-detekcja.

W przypadku montazu latarni sygnalizacyjnych, kamer Video-detekcji w koronach drzew
nalezy przycigc¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ /Wtascicielem.

C. Warunki odbioru robét

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu zgodnodci z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjg Techniczng uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnos$ci z uwagami inspektora nadzoru przekazanymi podczas
prowadzenia robot.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i wymogami zarzgdzajgcego realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.
Wykonane programy sygnalizacji $wietlnej przed uruchomieniem na sterowniku, nalezy
przedtozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu, celem akceptacji. Nalezy dostarczy¢ w formie
edytowalnej pliki konfiguracyjne sterownika oraz pliki zaimplementowanych programow
(pliki Zrodtowe).
Do przekazania/odbioru w uzytkowanie sygnalizacji Swietlnej Inwestor przedktada
opieczetowang, podpisang dokumentacje powykonawczg (branza elektryczna i inzynierii
ruchu) w formie papierowej i elektronicznej, zawierajgca:

1. Egzemplarz projektu budowlanego z naniesionymi zmianami na czerwono.

Zmiany muszg by¢ zatwierdzone przez Projektanta, Inspektora Nadzoru,
Kierownika Robét/Budowy oraz wykazem zmian wprowadzonych podczas
budowy.

2. Dokumentacje powykonawczg - dokumentacja ta bedzie bazowata na projektach
budowlanym i wykonawczym, gdzie w opisach i na rysunkach przedstawiony
zostanie faktyczny stan zrealizowanego zakresu prac. W opisach jak réwniez na
rysunkach tych projektéw nie powinno by¢ widocznych elementéw czy opiséw
wykreslonych, przesunietych, usunietych czy zmienionych w stosunku do
projektéw budowlanego i wykonawczego, a jedynie opis realnie wykonanych prac
jak réwniez rysunki przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen, trasy
sygnalizacji jak i okablowania.

Dokumentacja powinna zawiera¢ ponadto:

a. Strone tytutowa.

b Opis techniczny.

C. Wykaz ilosciowy zakresu wykonanych prac.

d Zestawienie materiatbw z podaniem nazwy producenta, typu, numeru
atestu, aprobaty, certyfikatu, deklaracji.

e. Dokumentacje przekaza¢ do GZDiZ w formie papierowej i elektronicznej
edytowalnej (*.docx, *.pdf,*.dwg).

3. Dokumentacje powykonawcza w postaci paszportu modernizowanej sygnalizacji

Swietlnej.
4. Dokumentacje powykonawczg branzy telekomunikacyjnej zawierajacy m.in.:
a. Schemat optyczny wybudowanej sieci $wiattowodowej w formie
papierowej i elektronicznej edytowalnej (*.dwg).
b. Schemat wyprostowany w formie papierowej i elektronicznej edytowalne;
(*.dwg).
G Zestaw pomiaréw linii telekomunikacyjnych w formie papierowej i

elektronicznej (*.pdf. *.sor).
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5. Plan sytuacyjny uktadu drogowego skrzyzowania/przejscia w skali 1:500 w formie
papierowej i elektronicznej edytowalnej (*.jpg, *.bmp*, dwg) z naniesionymi
zmianami. Plan musi objg¢ zakresem lokalizacje detektoréw.

6. Dokumentacje branzy Inzynierii Ruchu wraz z podktadem mapowym, nalezy
dostarczy¢ w formie papierowej i elektronicznej (*.pdf).

7. Oswiadczenie Kierownika Robdét/Budowy o nalezytym wykonaniu prac
budowlanych.

8. Protokét dopuszczenia do ruchu i zwrotnego przekazania/odbioru sygnalizacji.

9. Protokét z czynnosci sprawdzajgcych zwigzanych z uruchomieniem sygnalizacji
zgodny z wytycznymi producenta sterownika.

10. Kopie uprawnien kierownika - potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem,

11. Protokoty:

a. odbioru robot zanikajacych.

b. odbioréw czesciowych.

C. pomiardw zageszczenia gruntu.

d. pomiaréw parametrow linii (np. kalibracja).

12.Rozszycie okablowania na sterowniku sygnalizacji Swietine;j.

13.Protokoty pomiaréw: rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uziemienia, badania wyfacznika réznicowo-pragdowego, indukcyjnosci
petli.

14.Wykaz ilosciowy zakresu wykonanych prac.

15.Zestawienie materiatbw z podaniem nazwy producenta, typu, numeru atestu,
aprobaty, certyfikatu, deklaracji.

16.Karty katalogowe, aktualne atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci dla materiatbw wbudowanych z sygnaturg okreslajacg miejsce
zabudowania.

17.Protokét odbioru zasilania szafki licznikowej/LWT i protokét montazu licznika z
przedstawicielem wydajacym warunki przytaczenia( jak wymagane).

18. Inwentaryzacje geodezyjng na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjng - w przypadku jej braku, wymagane sg szkice i
oswiadczenie geodety, ze wszystkie elementy kanatu technologicznego zostaty
namierzone i wybudowane zgodnie z projektem uzgodnionym w RKSPUT.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ mapy niezwtocznie po ich otrzymaniu.
Przekaza¢ do GZDiZ w formie papierowej i elektronicznej edytowalnej (*.docx,
* pdf,*.dxf).

19.W przypadku demontazu urzadzen elektrycznych nalezy dotgczy¢ protokoty
rozliczenia materiatbw demontowanych.
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20. Protokét z odbycia obowigzkowego szkolenia Uzytkownika z obstugi sterownika
sygnalizacji $wietinej i zastosowanych urzadzen. Szkolenie zorganizowane przez
Wykonawce robét w ramach budowy.

Gdansk, dnia 10.01.2025 r.

Podpis Kierownika

Dziatu Energetyczno-Teletechnicznego GZDiZ

Zatgcznik:
1. Warunki projektowania Biura Zarzadzania Ruchem Drogowym BZRD-11.7223.2.2024.PGe.
zdnia 02.01.2025 .
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Urzad Miejski w Gdarnsku
Biuro Zarzgdzania Ruchem Drogowym

BZRD-I1.7223.2.2025.PGe Gdansk, 2 stycznia 2025 roku

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni
Dziat Rozwoju Sieci Drég

i Ewidencji

(1389)

Dotyczy: wniosku Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdariska dla zadania pn.
+Wykonanie przejscia dla pieszych w al. Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura”

Biuro Zarzadzania Ruchem Drogowym Urzedu Miejskiego w Gdansku
w uzgodnieniu z Dziatem Inzynierii Ruchu (GZDiZ) oraz Dziatem Sterowania Ruchem
(GZDiZz) przekazuje w zatgczeniu wytyczne do wydania warunkéw technicznych na
modernizacje/budowe sygnalizacji $wietlnych dla zadania pn. ,Wykonanie przejscia
dla pieszych w al. Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura”.

.0 KIEROWKIK
REFERATU SYGNALIZACJ!
1 -STERCZWAN |A RUCHEM

e
Forwked Gero

Do wiadomosci:
1. GZDiZ/IE
2. GZDizZ/ZT
3. GZDiz/Zl
4. UMG/BZRD a/a

ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803 Gdarisk www.gdansk.pl
tel. 58 778 60 80, bzrd@gdansk.gda.pl



Urzad Miejski w Gdansku

Biuro Zarzgdzania Ruchem Drogowym

Gdansk, 2 stycznia 2025 roku

BUDOWA/MODERNIZACJA SYGNALIZAC)I SWIETLNYCH

WARUNKI BIURA ZARZADZANIA RUCHEM DROGOWYM (UMG), DZIALU
INZYNIERII RUCHU (GZDiZ) ORAZ DZIALU STEROWANIA RUCHEM (GZDiZz)
DLA ZAPROJEKTOWANIA PROGRAMOW SYGNALIZAC)I SWIETLNYCH
DLA ZADANIA PN. ,,Wykonanie przejscia dla pieszych w al.
Grunwaldzkiej w okolicy Teatru Miniatura”

1. Budowa/modernizacja sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla
pieszych/przejezdzie dla rowerzystéw przez al. Grunwaldzka w rejonie
Teatru Miniatura w Gdansku obejmuje m.in.:

a. Instalacje radia krétkiego zasiegu w celu zapewnienia priorytetu
transportu zbiorowego.

b. Instalacje stacji pomiaru ruchu.

c. Zainstalowanie na  sterowniku sygnalizacji  Swietlnej
oprogramowania Trends-Kernel i Epics, umozliwiajgcego
wgrywanie  plikbw  programéw  sygnalizacji  Swietlnej
opracowanych w programie Crossig. Oprogramowanie TRENDS
Kernel musi zapewnia¢ odbiér i obstuge telegraméw VDV z
odbiornika radia krétkiego zasiegu i systemowej sieci TRISTAR.

d. Podtgczenie do sieci i systemu Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem TRISTAR.

e. W sterowaniu nalezy wykorzysta¢ automatyczng detekcje
rowerzystoéw i pieszych (detekcja termowizyjna oraz przyciski
dla pieszych).

f. W sterowaniu nalezy przewidzie¢ rozwigzania priorytetyzujgce

- pojazdy transportu zbiorowego.

g. Projektowang sygnalizacje Swietlng nalezy skoordynowac przy
uzyciu sieciowego sterowania BALANCE (skoordynowanie z
istniejgcymi grupami BALANCE jezeli istniejg lub utworzenie
nowych grup BALANCE na obszarze gdzie nie wystepuje
sterowanie sieciowe).

ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803 Gdarisk www.gdansk.pl
tel. 58 778 60 80, bzrd@gdansk.gda.pl
ISO 9001:2015; 1SO 37120:2014




Urzad Miejski w Gdarisku
? Biuro Zarzadzania Ruchem Drogowym
h. W sterowaniu nalezy przewidzie¢ przekazywanie stanu grup
i/lub detektoréw z/do skrzyzowan sgsiadujgcych.

2. Projekt programéw sygnalizacji $wietinej (dalej PPSS) branzy inzynierii
ruchu, nalezy skoordynowac z projektem sygnalizacji Swietlnej branzy
elektrycznej.

3. PPSS nalezy opracowa¢ z wykorzystaniem aktualnych map do celéw
projektowych, z zaznaczonym pasem drogowym
przebudowywanego/rozbudowywanego/budowanego skrzyzowania.

4. PPSS nalezy zrealizowa¢ w oparciu o pozytywnie zaopiniowany
i uzgodniony projekt organizacji ruchu drogowego. Plan sytuacyjny
organizacji ruchu drogowego powinien stanowi¢ sktadowg czesc PPSS.

5. Dopuszcza sie, w oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 23 wrzedénia 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzagdzeniem, ztozenie do zaopiniowania i uzgodnienia projektu
organizacji ruchu, ktéry zawierac bedzie PPSS.

6. PPSS nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

7. PPSS nalezy opracowa¢ zgodnie z wytycznymi stanowigcym zatgcznik
do wskazanych warunkéw i ztozy¢ do Biura Zarzgdzania Ruchem
Drogowym Urzedu' Miejskiego w Gdansku, celem jego zaopiniowania.
Ww. warunki i wytyczne nalezy zatgczy¢ do PPSS.

8. W wyniku uzyskania pozytywnej opinii do PPSS nalezy uzupeti¢
projekt o:

a. pliki w formacie .dwg kompatybilne z programem AutoCad;
b. pliki w formacie .kno kompatybilne z programem Crossig wersja
6.3 lub nowsza (kompilacja TRENDS Kernel 5.1);

9. Pozytywnie zaopiniowany PPSS wraz z zatgczonymi plikami
wymienionymi w pkt. 8, nalezy ztozy¢ do Biura Zarzgdzania Ruchem
Drogowym Urzedu Miejskiego w Gdansku celem uzyskania jego
uzgodnienia.

10.Punkt przetgczen programdw, nalezy ustala¢ w fazie gtéwne;j.
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11.Sterownik sygnalizacji nalezy wiaczy¢ do systemu centralnego {j.
podtgczy¢ do ZSZR TRISTAR. Skonfigurowanie sterownika sygnalizacji
oraz oprogramowania systemowego w tym m.in. VTnet, Crossvis w
Centrum Sterowania jest obowigzkiem Wykonawcy.
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Wytyczne dla projektu programow sygnalizacji
Swietlnej

Czesc¢ opisowa

Projekt programéw sygnalizacji $wietlnej musi zawiera¢ elementy:

1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych.
W formie tabelarycznej wraz z prezentacjg graficzng sygnalizatora, nazwg
sygnalizatora, rozmiarem soczewek, typem sygnalizatora oraz zrédtem Swiatta.

Przyktad:
Nazwa Grupa | P e
sygnaliz [Nazwa/ numer wiotu| Grupa |nadzor| Sekwencja sygnatow | SSEZ:;: SZJI? :gz
atora owana '
1a Tak 300 LED
1K1
1b Tak 300 LED
1c 2K2 Tak 300 LED
Wiot 2
Ul. Marynarki
Polskiej
T ! 1471 | Tak 200 | LED
oT1 150T1| Wyswietlacz czasu odliczanego w grupie 1471

Rysunek 1 Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Dopuszcza sie zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora zamiast prezentagji
sekwencji sygnatow.
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Przyktad:

¢ 2 Gimini G mimi . i
Gruges. | 2Rma] HIESE | it i (ot ey [EPAEIEE | SO
przejsciai przejscia =) przyjete
24,96 - 17,83 13,4
7P1 4 - 18:+4
24,79 - 17,71 13,3
24,78 - 17,70 13,3
8pP2 4 = 18+4
24,60 : 17,57 13,2

Rysunek 2 Zestawienie minimalnych czaséw swiatta zielonego.

3. Zestawienie detektoréw.
Nalezy w formie tabelarycznej przedstawi¢ detektory wraz z ich: nazwa, wymiarami,
odlegtoscig od linii zatrzymania, czasem dojazdu od detektora do linii zatrzymania
wraz z podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzadkowanej do niego grupy
sygnalizacyjnej.

4. Obliczenia czaséw miedzyzielonych.
5. Macierz kolizji.
6. Macierz czaséw miedzyzielonych.

7. Zestawienie faz.
W formie tabelarycznej z zaznaczeniem wyswietlania sygnatu w poszczegolnej fazie.

Grupa Faza 1 Faza 2 Faza 3

1K1

2K2

3P1

401

Rysunek 3 Zestawienie tabelaryczne faz
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8. Diagram faz i przej$¢ pomiedzy fazami.
W formie diagramu z opisem kazdej fazy wraz z opisem kazdego przejécia
odpowiadajgcym mu numerem przej$cia miedzyfazowego.

Rysunek 4 Diagram faz

9. Warunki przejs¢ miedzy fazami.
W tabeli nalezy przedstawi¢ warunki wywotywania faz.

§ b Warunki minimalnego CZasu trvana stanu
g % i Zadanie dla fazy Wydluzanie fazy
docelowe] bsezace
g o | = N Min St M G(x)
iy K
w

. 0 . 3
“I'1r2 PD .

0 - Pozostaje w stanie przy braku wzbuazed kolizyjnych

1 | F3 4K
S |2 |Fa| TPIvEP2VvIR!

3 |Fs 5KS v 6K6

4 |F1 2K2 1)

Rysunek 5 Warunki przejs¢ miedzy fazami
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Tabela okre$la warunki (detektory badZ grupa) zgtaszania wywotan faz. Priorytet
oznacza kolejnosé¢ sprawdzania wywotywan.

Wydtuzanie fazy biezgcej okresla warunki wydtuzania biezacej fazy (zajetosc
detektora, zajetos$¢ detektoréw w grupie).

Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslaja wymagania stawiane warunkom
wywotann badz przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci detektora w
przypadku fazy na zadanie, minimalny czas trwania $wiatta zielonego w grupie). W
zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne z warunkami minimalnego czasu
trwania stanu badz wprowadzi¢ niezbedne warunki wynikajgce z projektu.

10. Zestawienie przej$¢ miedzyfazowych.
(W przypadku sterowania fazowego)

Nalezy graficznie przedstawi¢ kazde przej$cie miedzyfazowe wraz z unikalnym nr,
opisem z jakiej fazy do jakiej oraz poda¢ dtugo$¢ trwania przejécia miedzyfazowego.

Nr. 1, Przedzial czasu = 12's Nr. 2, Przedziali czasu=11s
odi fazy F1 do fazy F2 od fazy F2 do fazy F1
GS F1A| F1IE Qg 10 GS F1A| F1E

1K1 — — W K - -

2K2 —| 0 5 - 2K2 "n| —

3K3 7 — _I 3K3 —| &

4K4 R | — AKAL —_] -

5K5. - — 5K5 - -

6K6: - - BKE —| -

7P1 —| - 7P1 - -

8P2 — - 8P2 - -

9R1 - - 9R1 - -
wear2| —| — ﬁ wPaR2| —| —-
1P4R3I| 12| — 8] 11P4R3| —| O

1281 -] = 1251 —| -

1352 - - 1352 — -

1471 6| — 1471 —| o =
150T1 ol 6 150T1 =] =

16T2 6| — 1672 —| o =
1TOT2 o 6 17OT2 - -

Rysunek 6 Przejscia miedzyfazowe

11. Program startowy i program koricowy.

Nalezy przestawi¢ program startowy i koricowy w formie programu sygnalizacji.
12. Harmonogram pracy programéw sygnalizacji.
13. Programy sygnalizacji.

Prezentowane programy sygnalizacji Swietlnej muszg odpowiadac programowi
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statoczasowemu, tzn. prezentowa¢ uktad faz jak dla programu awaryjnego.
Na diagramie muszg by¢ wyszczegdinione przejscia miedzyfazowe. Dopuszcza sig
prezentacje wiekszej ilosci innych standw, w celu prezentacji akomodacji programéw
sygnalizacji. Standardowy program sygnalizacji powinien prezentowac fazy
prezentowane w przypadku pracy programu statoczasowego, ktéry bedzie
programem awaryjnym sterownika sygnalizacji $wietlnej. Program sygnalizacji musi
zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatta zielonego, czas zakoriczenia Swiatta
zielonego (zielone migajace niewliczane do dtugosci trwania Swiatta zielonego) oraz
nazwy sygnalizatoréw. Nalezy zastosowac przynajmniej dla jednego z programéw
legende opisujgcg znaczenie poszczegblnych znakéw graficznych. Kazdy program
sygnalizacji musi posiada¢ tzw. punkt przetaczer (logiczny punkt przetaczania
programoéw LFIX).

14. Logika/algorytm sterowania.
Nalezy przedstawi¢ w formie graficznej i opisowej algorytm realizacji sterowania,
wykorzystujgc w tym celu blokowy jezyk programowania openTrelan bedacy
elementem - stosowanego w Gdansku - pakietu oprogramowania Crossig do
programowania sygnalizacji $wietlnych
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Rysunek 7 Przyktad fragmentu logiki sterowania



15.

16.

17.

Urzad Miejski w Gdarisku
Biuro Zarzadzania Ruchem Drogowym

Natezenie i obliczenia przepustowosci.

Nalezy dotaczy¢ natezenia ruchu, prognozowane natezenia ruchu oraz obliczenia
przepustowosci. Natezenia muszg by¢ uzupetnione o strukture kierunkowg i
rodzajowa.

Plan sytuacyjny.

Plan sytuacyjny musi zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych
oraz podane przy nazwie detektora odlegtos¢ od linii  zatrzymania.
Dodatkowo plan musi zawiera¢ elementy oswietlenia ulicznego lub mozna dotgczy¢
dodatkowy plan sytuacyjny z elementami sygnalizacji $wietlnej oraz oswietlenia
ulicznego.

Projekt oprogramowania sygnalizacji Swietlnej - wytyczne
Dla projektowania w dedykowanym oprogramowaniu, nalezy przyjg¢ odpowiednie
rozwigzania:

e strukture gtébwng sterowania nalezy nazwac stkt(21),

e dla struktury programu wigczenia nalezy przyjg¢ nazwe upro(23), programu
wytgczenia upro(24), programu przetgczenia upro(21) oraz podprogramu dla
warunkdw awaryjnych transportu zbiorowego upro(22).

e nazwy grup sygnalizacyjnych muszg by¢ spéjne z wykazanymi w dokumentacji.
Nie mogg zawiera¢ nazw sygnalizatoréw. Grupy muszg przyjmowac forme: 1K1,
K1, 1K. Nie dopuszcza sie innej kombinacji znakéw.

e jako typ grup sygnalizacyjnych nalezy przyja¢: FV - grupa kotowa, FG - grupa
piesza/rowerowa, FV - grupa tramwajowa, RA - strzatka warunkowa, BL - grupa
ostrzegawcza (sygnat 2oty migajacy). W przypadku zastosowania innych typow
grup, nalezy uzgodni¢ oznaczenie grupy z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ.

o dla struktury upro(21) - struktura przetaczania, nalezy przyja¢ rozwigzanie jak
na rysunku 8.

upro(21)
31a

20 h
L (mi2=0) @———0 = v
v N 4—.———| va2 =1 [
a3 v

Rysunek 8 Logika struktury upro(21)

e logike sterowania sygnalizatorami ,uwaga tramwaj", nalezy wykonac jako pare
punktéw meldunkowych ,message point pairs”, sktadajacg sie z fizycznych
detektoréw zalogowania i wylogowania z odcinka. Zatgczenie sygnalizatorow
ostrzegania ,uwaga tramwaj” musi sie odbywac poprzez zapytanie o obecnos¢
pojazdu na danym odcinku fz()>0.



Urzad Miejski w Gdansku
Biuro Zarzadzania Ruchem Drogowym
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Rysunek 9 Tabela par punktéw meldunkowych

o wszelkie zapytania o czas trwania, nalezy wykonac jako state Kxxxx z tabeli stale.
W taki sposob, aby byty tatwo edytowalne za pomoca edycji tabeli statych (ktab)
oraz opatrzy¢ je odpowiednim komentarzem.
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BRANZA TOROWA



1.1. Torowiska tramwajowe:

1

—

I
0

Tl

1.5,

1.6.

A.7.

.1.8.

1.9,

.1.10.

Rozstaw osiowy torow:
— dla torowiska wydzielonego ze stupami w migdzytorzu — 3900 mm,
— dla torowiska wydzielonego bez stupéw w miedzytorzu — 2900 mm,
— dla torowiska wspoélnego z jezdnig — 2900 mm,
— dla pasa tramwajowo-autobusowego — 3500 mm.

Wyréwnane, zageszczone podtorze do wspdiczynnika 0,95; na przejazdach torowo-
ulicznych 1,0.

Warstwa ochronna — kliniec 0-31,5 mm grubosci min. 15 cm, pochylenie poprzeczne 3%.
Drenaz podtuzny - drenokolektor ze studniami inspekcyjnymi usytuowanymi w odlegtosci
co 50-60 m, z rury PCV z osadnikami piaskowymi z podsypka i obsypka ze zwiru grubego
w geowtdkninie jednostronny przy 3% spadku podtorza.

Odwodnienie powierzchniowe (tory zabudowane nawierzchnig drogowa) poprzez
punktowe lub liniowe stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej
(w szynie podtuzne owalne dt. 10 cm na szeroko$¢ dna rowka szyny otwory wykonane
mechanicznie) z zapewnieniem wiasciwej powierzchni wlewu azurowej pokrywy.
Odwodnienie powierzchniowe (tory niezabudowane nawierzchnig drogowg) poprzez
punktowe stalowe lub zeliwne skrzynki odwodnieniowe do kanalizacji miejskiej (w szynie
podiuzne owalne dt. 10 cm na szeroko$¢ dna rowka szyny otwory wykonane
mechanicznie) z zapewnieniem wiasciwej powierzchni wlewu azurowej pokrywy.
Odwodnienie zwrotnic przez skrzynie napedowe, instalacje odwodnieniowg i separatory
do kanalizacji miejskiej.

Podsypka o grubosci 25 cm - kruszywo tamane zwykte, ttuczen frakcji 31,5/50 mm, klasa
1, gatunek 1, skata magmowa bazalt, melafir zgodnie z PN-EN 13450 Kruszywa na
podsypke kolejowa.

Geosiatka dla nawierzchni kolejowych lub tramwajowych na catej powierzchni koryta,
spetniajgca funkcje separacji, drenowania, filtrowania oraz wzmacniania podioza
kolejowego lub tramwajowego o cechach nie mnigjszych niz:

— ciezar powierzchni (gramatura) =2 250 g/m2,

— wytrzymato$é na rozcigganie = 20 KN/m,

— wytrzymatos§é na przebicie 2 2650 N.

Geosiatka do wzmocnienia podioza toru kolejowego lub tramwajowego (na granicy
wspbtpracy toru i jezdni) dwukierunkowa o sztywnych weztach i wytrzymatosci
na rozcigganie 2 30 KN/m.

. Geosiatka miedzy podsypka ttuczniowa a warstwg ochronna.
. Podbudowa - podktady drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie osiowym

67 cm dla przes$witu toru 1435 mm.

. Podbudowa — podktady i podrozjezdnice strunobetonowe o rozstawie osiowym 67 cm dla

przeswitu toru 1435 mm.

. Podbudowa — podrozjezdnice drewniane sosnowe klasy | B impregnowane o rozstawie

osiowym 60 cm dla przeswitu toru 1435 mm (przejazd torowo-uliczny i przejscie dla
pieszych z ptyt gumowych).

. Podbudowa — ptyta betonowa wykonana na budowie lub prefabrykowana z kotwiong szyng

w ,otulinie” lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo —
epoksydowych i wypetniajgcych profili gumowych.

. Podbudowa - piyta zelbetowa wykonana na budowie Iub prefabrykowana

z uwzglednieniem strefy ,ciszy” (bez elementéw stalowych) w obszarze obwodow
rezonansowych przy rozjazdach torowych. Podbudowa z kotwiong szyng w ,otulinie”
lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo — epoksydowych
i wypetniajgcych profili gumowych.
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. Podbudowa — plyta obiektu inzynierskiego (tunelu, mostu) z szyng w ,otulinie”
lub z punktowym kotwieniem z zastosowaniem mas poliuretanowo epoksydowych
i wypetniajacych profili gumowych.

Tor ,zielony” — tor o ww. podbudowie zamkniety roslinnoscig niskoptozacg lub trawg
(zamiast nawierzchnig drogows).

Przytwierdzenie sprezyste $rubowe typu SKL 12 lub réwnowazne, cztery wkrety
i pierscienie sprezyste z przekladkg wibroakustyczng miedzy szyng a powierzchnig
podktadu.

Przytwierdzenie sprezyste typu SB 4 z przektadkg wibroakustyczng miedzy szyna,
a powierzchnig podktadu.

Przektadki wibroakustyczne miedzy szyng a podktadkg zebrowg z elastomeru korkowego,
lub tworzywa sztucznego o parametrach:

— grubo$¢ 6 mm,

— sztywno$c¢ statyczna dla obcigzenia 15 — 35 kN 2 100 kN/mm,

— sztywno$¢ dynamiczna dla obcigzenia 15 — 35 kN 2 150 kN/mm,

— oporno$é elektryczna =2 106 Q.

Szyna kolejowa 49E1 lub tramwajowa 60R2 w gatunku stali

— R260 dla odcinkéw prostych i promieni poziomych R > 50 m,

— R290 (utwardzana cieplnie) dla promieni poziomych R < 50 m.

Minimalna diugos$¢ zastosowanych szyn:

— szyna 49E1 — 30 m.

— szyna 60R2 — 18 m,

Tor bezstykowy (zgrzewanie szyn kolejowych S49 i spawanie termitowe SRZ szyn
tramwajowych Ri60) z zachowaniem temperatur neutralnych uktadki toru i tgczenia szyn
(dzienniczek spawania) z dodatkowg obsypka pryzmy czotowej na tukach poziomych.
Zwrotnice z iglicami nisko posadowionymi gtéwkami powierzchniowo utwardzonymi
metoda ulepszania cieplnego, dla toru zwrotnego o promieniu poziomym R=50 m lub
R=100 m z gérnym zewnetrznym dostepem do elementéw grzejnych.

Rozjazdy i skrzyzowania torowe wykonane:

— krzyzownica w gatunku stali — R 400,

— szyny taczace w gatunku stali — R 290,

— iglice w gatunku stali 350 HT,

— rampy najazdowe w gatunku stali — R 220,

Krzyzownice z rowkiem gtebokim (30 mm) przy kacie 9° - 30°, z rowkiem ptytkim (14 mm)
przy kacie >30°.

Profile przyszynowe (wktadki komorowe) gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego,
eliminujgce wykonanie masy zalewowej. Przy projektowaniu profili przyszynowych nalezy
zapewnic¢ od strony zewnetrznej toru obnizenie poziomu powierzchni wktadek komorowych
o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm
od toku szynowego.

Projekt budowlany: tory w planie sytuacyjnym z informacjg o wartosci promienia
poziomego, krzywej przejéciowej, rampie przechytkowej, zadanej przechytce zaleznej od
promienia poziomego i predkosci projektowej, rozstawy osiowe toréw na kazdym odcinku
prostym.

Prefabrykaty zelbetowe typu ,T" 75x35x45 z aprobatg techniczng jako kraweznik
rozgraniczajacy pas torowiska na oporze betonowym.

Przy napedach najazdowych zwrotnic tramwajowych nalezy przewidzie¢ utozenie kostki
betonowej — dojscie dla motorniczego w celu recznego przetozenia zwrotnicy.

W rejonie skrzyzowania drogowo-torowego, na ktérym znajdujg sie zwrotnice tramwajowe
nalezy przewidzie¢ utwardzone miejsce postojowe dla pojazdu pogotowia technicznego.



1.2. Przyrzady wyréwnawcze

1.2:1.

1.2.2.

1.2.3.

przyrzady wyréwnawcze dla szyn 49E1 z przesuwem 100 mm (szyny dziobowe i szyny
boczne) z trwatym i czytelnym naznaczeniem punktu "0" posiadajgce aprobate techniczna.
przyrzady wyréwnawcze dla szyn 60R2 ze skrzynkg odwadniajgcg z przesuwem 100 mm.
(szyny dziobowe i szyny boczne) z trwatym i czytelnym naznaczeniem punktu "0"
posiadajgce aprobate techniczna.

W miejscach torowych przyrzadéw wyréwnawczych projektowac elekiryczne potaczenia
wyréwnawcze szyn wedtug branzy elektroenergetyki trakcyjne;.

1.3. Ostony przeciwrozbryzgowe:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

ostony przeciwrozbryzgowe jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego
sg wyrobem budowlanym podlegajacym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys.
10.

konstrukcja wsporcza (stupek) z zamknietych profili aluminiowych wykonanych w procesie
wyciskania, wewnetrznie zebrowanych, fgczonych srubowo z ryglami i pochwytem,
z gniazdami na szyby i uszczelki gumowe, lakierowana proszkowo (kolor w uzgodnieniu
z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ).

stupek z kwadratowg podstawg aluminiowa (kotnierzem) umozliwiajgcg jego Srubowy
montaz do szpilek fundamentu betonowego gtebokosci 500 mm.

pochwyt o przekroju min. 75 x 35 mm ciggty tagczony ze stupkiem $rubowo lakierowany jak
konstrukcja wsporcza.

rygiel dolny i gorny z zamknietych profili aluminiowych wykonanych w procesie wyciskania
wewnetrznie zebrowanych 35 x 35 mm (z gniazdem na szyby i uszczelki) faczony
ze stupkiem $rubowo lakierowane jak konstrukcja wsporcza, gérna powierzchnia rygla
gérnego petna.

szyby ze szkia hartowanego bezpiecznego o wymiarach 1195x900 mm grubosci 6 mm
montowane w gniazdach konstrukcji wsporczej i ryglach za pomocg uszczelek gumowych.
$wiatto miedzy doing krawedzig konstrukgji (ryglem) a nawierzchnig przystanku 50 mm.
Swiatto miedzy gorng krawedzig konstrukgji (ryglem) a pochwytem 50 mm; wysoko$¢
konstrukcji oston 1100 - 1200 mm.

1.4. Wygrodzenie typu RS wbudowane w przytorzu, miedzytorzu, peronach

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu drogowego sg wyrobem
budowlanym podlegajgcym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.
wygrodzenia jako system oddzielenia ruchu pieszego od ruchu rowerowego sg wyrobem
budowlanym podlegajgcym certyfikacji przez akredytowane jednostki — Rys. 11.

rama z ksztattownika stalowego o przekroju zamknietym prostokgtnym 50x30x4 mm
o wymiarach 1500x1000 mm z ptaskownikami 30x6 mm co 110 mm, potgczona
z konstrukcjg wsporczg $rubami ocynkowanymi (z kapturkami). Czota ksztattownikow
zamkniete ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wkiladek z tworzyw sztucznych).
konstrukcja wsporcza (stupek) z ksztattownika stalowego (z dwudzielng kwadratowg
rozeta stalowg przy nawierzchni drogowej peronu) o przekroju zamknigtym kwadratowym
60x60x4 mm o dt. 1580 mm wraz z fundamentem betonowym gtebokosci 500 mm. Czota
ksztattownikéw zamkniete ptaskownikiem stalowym (bez stosowania wktadek z tworzyw
sztucznych).

cynkowane ogniowo metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN-ISO-1461 dla klasy
korozyjnosci C4 (silne obcigzenie korozyjne) - grubosé warstwy cynku - 90 ym.
lakierowane z utwardzeniem dwuwarstwowo (powtoki polisiloksanowe), kolor
w uzgodnieniu z Dziatem Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ, z wczesniejszym
przygotowaniem poprzez odttuszczenie, fosforowanie cynkowe, odgazowanie,
zmatowienie powtoki cynkowe] poprzez przetarcie (grubos¢ warstwy farby - 160 um).
potwierdzenie spetnienia cynkowania i malowania protokotami kontroli jakosci.

gorna krawedz wygrodzen od podfoza 1100 - 1200 mm.



1.5. Perony przystankowe

1.5.1.

1:8e2
1.5.3.

1.5.4.

Przystosowane dla 0séb z niepetnosprawnos$ciami i tramwaju niskopodtogowego z réznica
rzednych nawierzchni peronu i szyny - 220 mm.

Szerokos$¢ peronu w zaleznosci od sytuacji terenowej do 3,5 m.

Dlugo$¢ 45 m + pochylnia lub 65 m + pochylnia, w zaleznosci od natezenia ruchu
pasazerskiego. Ostateczng dlugo$¢ peronu nalezy zaopiniowa¢ 2z jednostkg
odpowiedzialng za organizacje komunikacji miejskiej to jest Zarzadem Transportu
Miejskiego w Gdansku.

Nawierzchnia peronu i pochylni zgodnie z Zarzadzeniem Nr 755/15 Prezydenta Miasta
Gdanska z dnia 8 czerwca 2015 r. w sprawie wprowadzenia standardéw technicznych
oraz wytycznych w zakresie projektowania przystankéw tramwajowych na terenie miasta
Gdanska.

Krawedz peronowa w odlegto$ci 1250 mm od osi toru (zwigkszona na tuku poziomym).
Wyposazone w kosze na $mieci po 2 szt. na kazdym peronie w uzgodnieniu z Dziatem
Rozwoju Przestrzeni Publicznej GZDiZ.

1.6. Przejazdy drogowo torowe

1.8.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowg lub betonowa. Podbudowa podsypkowa
z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci plyty betonowej lub zelbetowej
wykonywanej na budowie lub prefabrykowanej.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig asfaltowg lub betonowg nalezy zaprojektowac
separacyjne wktadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wkladek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

W celu zmniejszenia ryzyka wtargniecia pojazdu samochodowego w strefe torowiska oraz
wykruszania sie nawierzchni na krawedzi przejazdu zaleca sie poszerzenie przejazdu /
nawierzchni bitumicznej w strone torowiska.

1.7. Przejscia dla pieszych (w pasie dzielgcym jezdnie)

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7:5.

1.7.6.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa, betonowa lub z ptyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa famanego lub bezpodsypkowa w postaci ptyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowane;.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig z ptyt gumowych nalezy zastosowac takie
rozwigzanie aby uzyskaé jedng ptaszczyzne w strefie miedzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowej.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig asfaltowa lub betonowg nalezy zaprojektowac
separacyjne wktadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wkladek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Rampy dla oséb z niepetnosprawnosciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym
w stosunku do rzednej jezdni do 20 mm.

Przejscia dla pieszych przez torowiska nalezy projektowaé poza obrebem rozjazdéw
torowych ze wzgledu na ruchome elementy zwrotnicy. Dodatkowo w rozjazdach torowych
wystepujg elementy torowe w postaci krzyzownic, szyn toru zwrotnego, ktére obnizajg
komfort swobodnego przejscia.

1.8. Sciezki i przejazdy rowerowe (w pasie torowiska w pasie dzielacym jezdnie)

1.8.1.

Tor zabudowany nawierzchnig asfaltowa, betonowa lub z ptyt gumowych. Podbudowa
podsypkowa z kruszywa tamanego lub bezpodsypkowa w postaci ptyty betonowej lub
zelbetowej wykonywanej na budowie lub prefabrykowanej.



1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig z ptyt gumowych nalezy zastosowac takie
rozwigzanie aby uzyskaé¢ jedng ptaszczyzne w strefie miedzytorowej bez projektowania
dodatkowych kraweznikéw w strefie miedzytorowe;.

W torowisku zabudowanym nawierzchnig asfaltowg lub betonowg nalezy zaprojektowac
separacyjne wktadki komorowe gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wktadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni tocznej
gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Pas separacyjny (bezpieczenstwa) przy przyleglym przejsciu dla pieszych (kostka
betonowa wibroprasowana o gr. 8 cm kolor zétty).

Rampy dla oséb niepetnosprawno$ciami podwyzszone przy krawezniku ulicznym
w stosunku do rzednej jezdni do 10 mm.

Skrajnia $ciezki rowerowej zgodna z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Przejazdy rowerowe przez torowiska nalezy projektowa¢ poza obrgbem rozjazdow
torowych ze wzgledu na ruchome elementy zwrotnicy. Dodatkowo w rozjazdach torowych
wystepujg elementy torowe w postaci krzyzownic, szyn toru zwrotnego, ktére obnizajg
komfort swobodnego przejazdu.

1.9. Nawierzchnie drogowe w pasie toréw

1.9.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.4.

1.8.5.

1.9.6.

1.10.
1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

Konstrukcja drogowa typowa jak dla chodnikéw dotyczy utwardzenia przy szafach
sterowniczych napedéw zwrotnic, szafach sterowniczych smarownic oraz obszaru skrzyni
ziemnej zwrotnicy tramwajowej z chodnikiem dla motorniczego tramwaju.

Konstrukcja drogowa typowa dla nawierzchni przeznaczonych dla postoju pojazdow
i jezdni manewrowej dotyczy utwardzenia pasa toré6w na diugosci krawedzi peronowe;.

W rozwigzaniach projektowych nalezy przewidzie¢ utwardzone drogi gospodarcze
umozliwiajgce dojazd do projektowanej lub istniejgcej infrastruktury tramwajowej dla
pojazdéw pogotowia technicznego oraz miejsca do ich postoju w szczegolnosci w rejonie
weztéw torowych oraz na petlach, na ktérych znajduja sig zwrotnice tramwajowe.
Minimalny wymiar miejsca postojowego dla pojazdu pogotowia technicznego musi wynosic¢
2,5mx 11m.

W torowisku zabudowanym nalezy zaprojektowaé¢ separacyjne wkiadki komorowe
gumowe lub elastyczne z tworzywa sztucznego.

W torowisku zabudowanym od strony zewnetrznej toru nalezy zapewni¢ obnizenie
poziomu nawierzchni / wktadek komorowych o 5 mm w stosunku do powierzchni toczne;
gtéwki szyny na odlegto$¢ co najmniej 60 mm od toku szynowego.

Smarownice szyn

Urzgdzenie automatyczne przeznaczone do smarowania szyn (ptaszczyzny bocznej
i ptaszczyzny tocznej szyny, ptaszczyzny bocznej czesci oporowej szyny) w rozjazdach
torowych i tukach poziomych do R<150 m zasilane z trakcji tramwajowej z pompg
elektryczng smaru lub z odnawialnego zrédta energii to jest paneli fotowoltaicznych. Wybor
zrédta zasilania nalezy uzgodni¢ z GZDiZ. Diugo$¢é rozprowadzenia smaru min. 200 m.
Smar biologicznie degradowalny.

Mechanizm ttoczgcy pompy skonstruowany w taki sposéb, aby zapobiec zblokowaniu
pompy przy zastosowaniu $rodkéw smarnych z dodatkiem czastek statych (np. Cu lub Al).
Szafa sterownicza wodoszczelna z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV oraz solanki.

Szafa sterownicza posadowiona na fundamencie i min. 40 cm cokole. Od strony drzwi
szafy sterowniczej nalezy utozyé kostke betonowg lub ptyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy. Dopuszcza sig montaz
na stupie trakcyjnym wolnym od innych urzadzen i instalacji po wczesniejszym uzgodnieniu
z GZDiZ.
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1.10.5. Wyizolowane szczelne przyszynowe skrzynki kontrolne (tor zabudowany
i niezabudowany) dla przytaczy wysokocisnieniowych wezy zasilajgcych do szyn
i rozdzielaczy zlokalizowane poza strefg ,ciszy” sterowania zwrotnicy tramwajowej.

1.10.6. Max. dtugo$¢é wysokocisnieniowego przewodu smarnego zasilajgcego - 15 m.

1.10.7. Rurki polamidowe przykrecane do otwordéw w szynach.

1.10.8. Smarownica musi by¢ przystosowana do pracy ze smarami, biodegradowalnymi
zamawiajgcego, miedzy innymi o klasie konsystencji NLGI 1 oraz NLGI 00.

1.10.9. Smarownica wzbudzana przez czujnik akustyczny pod wptywem dzwieku z szyny
wywotanego przez nadjezdzajacy tramwaj. Czujnik z obudowg ze stali kwasoodporne;j.
Dilugos$é przewodu czujnika min. 50 m.

1.10.10. Instalacja hydrauliczna pod cisnieniem tylko po detekcji tramwaju.

1.10.11. llo§¢ punktéw smarnych, umiejscowienie, ilos¢ srodka smarnego aplikowanego na
szyny oraz czestotliwo$¢ tej aplikacji powinny byé dobrane przez dostawce w taki sposob,
aby w trakcie eksploatacji smarownic zapewniona byta wystarczajgca skuteczno$é
hamowania tramwajéw. Dawkowanie smaru poprzez sterowanie elektroniczne

1.10.12, Samoczynne wytgczanie sie smarownicy w przypadku braku smaru w pojemniku.

1.10.13. Oprogramowanie sterownika winno uwzglednia¢ regulacje ilosci podawanego smaru
i czestotliwos¢ podawanego smaru, informacje o stanie smaru w pojemniku, rejestracje
zdarzen (historia dziatania, otwarcie szafy sterujgcej, brak smaru w pojemniku).

1.10.14. Zakres temperatury pracy smarownicy min. -20°C, max. 40°C.

1.10.15. Pojemnik na smar wyskalowany do odczytu poziomu smaru.

1.10.16. Zbiornik smaru mieszczacy co najmniej 8-12 litrbw musi swojg konstrukcjg dawaé
mozliwosci recznego (w miejscu wbudowania) uzupetniania smaru pompa reczng poprzez
szybkoztacze oraz posiada¢ zawér uniemozliwiajacy cofniecie sie smaru przez otwér do
napetniania zbiornika. Dopuszczalne jest uzupetnienie smaru poprzez otwor rewizyjny
w zbiorniku. Napetnianie smaru winno sie odbywaé¢ w sposéb umozliwiajacy przysztemu
uzytkownikowi wymiane smaru we wiasnym zakresie bez pomocy zewnetrznej obstugi
technicznej / serwisowe;j.

1.10.17. Smarownica wyposazona w czujnik opadéw atmosferycznych odcinajgcy dziatanie
urzadzenia w czasie opadow deszczu lub Sniegu.

1.10.18. Wewnatrz szafy smarownicy szyn nalezy umiesci¢ schemat szafy oraz dokumentacje
techniczno-ruchowa (DTR), a zewnetrzne oznaczenia szafy uzgodni¢ z GZDiZ.

1.10.19. Smarownica wyposazona w system monitoringu stanu smarownic on-line, ktéry
powinien zapewnia¢ mozliwos¢é zdalnego wytgczenia / wtgczenia smarownic wraz z
informacjg o uzytkowniku, ktéry zmienit ustawienia urzadzenia oraz automatycznie
przekazywacé i zapisywaé (np. poprzez aplikacje zainstalowang w komputerze) informacje
o:

— dziataniu smarownicy (wtaczona / wytgczona),

— ilosci dozowanego smaru, z mozliwoscig uzyskania informacji o ilodci smaru
dozowanego odrebnie przez kazdy otwoér smarujacy na kazdg szyne przy kazdym
wzbudzeniu przez tramwaj z okreslonego przedziatu czasu,

— stanie napetnienia zasobnika $rodkiem smarnym, w tym o konczacym sie Srodku
smarnym i potrzebie jego uzupetnienia,

— awarii smarownicy.

1.11.  Szlifowanie poczatkowe

1.11.1. Szlifowanie poczatkowe mechanicznie usuwa wady hutnicze powierzchni tocznej szyn
(zgorzelina poprodukcyjna). Nalezy stosowa¢ samobiezne maszyny szlifierskie
z obrotowymi tarczami $ciernymi (pojazdy szlifierskie). Szlifowanie nalezy wykonaé
wg Warunkéw Technicznych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A — Reprofilacja szyn
w torach i rozjazdach (Id-104).

1.11.2. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne powierzchni tocznej po szlifowaniu nie moga
przekroczy¢ 0,05 mm na bazie 100-300 mm.

1.11.3. Chropowato$¢ powierzchni tocznej nie moze by¢ wieksza od 0,05 mm na bazie 10 mm.
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1.12.
1.12.1.

1.12.2.
1.12.3.

1.18.
1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.

1.14.
1.14.1.
1.14.2.

1.14.3.
1.14.4.

Zgrzewanie szyn S49.

taczenie szyn oporowe czotowe przy pomocy gtowic zgrzewajgcych zainstalowanych
na podwoziu torowym lub drogowym.

tgczenie szyn nalezy wykona¢ wg PN EN 14587-2-2009 (zgrzewarki mobilne).

Kontrole wykonania i odbioru ztgczy szynowych nalezy przeprowadzi¢c w zakresie
dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci pionowej jak dla toréw gtéwnych przy predkosci
mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci poziomej
jak dla toréw gtéwnych.

Spawanie termitowe szyn Ri60.

Spoiny termitowe nalezy wykona¢ wg instrukcji spawania szyn termitem Id5 PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A.

Kontrole wykonania i odbioru zigczy szynowych nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci pionowej jak dla toréw gtéwnych przy predkosci
mniejszej niz 160 km/h oraz dopuszczalnych odchytek prostoliniowosci poziomej
jak dla toréw gtéwnych.

Dopuszcza sie spawanie elektryczne szyn Ri60 w rozjazdach i skrzyzowaniach torowych
w miejscach gdzie nie ma mozliwosci wykonania spoin termitowych. Spawanie elektryczne
nalezy wykonaé zgodnie z warunkami PKP PLK jak dla predkosci do 80 km/h.

Specyfikacja projektowanych torow

Zaznaczenie ramp najazdowych tukéw poziomych, tukéw poziomych koszowych
Zaznaczenie lokalizacji tgczenia réznego typu szyn (zigcza przejsciowe) — poza krzywymi
przejsciowymi i tukami poziomymi

Zaznaczenie krzywych przej$ciowych przed tukami poziomymi

Zaprojektowanie ztgcz szynowych poza przejazdami torowo — drogowymi, $ciezkami
rowerowymi, przejsciami dla pieszych
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2. Siec trakcyjna

2.1. Podstawowe dane techniczne sieci trakcyjnej:

2.1.1.

S SESESE SRS
ONOUTA WD

2.1.10.

zawieszenie sieci trakcyjnej - taficuchowe pdiskompensowane, na petlach tramwajowych
- sie€ ptaska,

przewody jezdne typu Djp lub DjpS lub DjpMg 100 mmz2,

lina wzdtuzna miedziana Cu 95 mm2 (linka Cu klasy 2 z drutéw 2,52),

naprezenie maksymalne dla przewodéw jezdnych 100 MPa,

naprezenie maksymalne dla liny wzdtuznej 120 MPa,

wysokos$¢ konstrukeyjna sieci trakeyjnej h = 1,5 metra,

wysiegniki bezizolatorowe ze szktolaminatu,

konstrukcje no$ne poprzeczne przystosowane do zawieszen bezizolatorowych (liny
stalowe nierdzewne z drutéw o odpowiednim przekroju),

montaz szaf ochrony katodowej w migjscach kolizji torowiska z metalowymi konstrukcjami
podziemnymi,

do kompensacji temperaturowe] diugosci przewodu jezdnego przewidzie¢ stosowanie
urzgdzen kompensacyjnych sprezynowych.

2.2. Obszar zasilania sieci trakcyjnej

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Przed rozpoczeciem procesu projektowania nowych odcinkéw sieci trakcyjnej nalezy
opracowaé iuzgodni¢ z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ opracowanie pn.
,Obliczenia obszaru zasilania”.

W przypadku budowy skrzyzowar graniczacych lub wigczajacych sie do istniejgcej sieci
trakcyjnej nalezy przed wykonaniem obliczen obszaru zasilania wystgpi¢ pisemnie do
Sekgji Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ o wskazanie preferowanego rozwigzania
podziatu sieci trakcyjnej.

W ,Obliczeniach obszaru zasilania” przy projektowaniu Punktéw Zasilajgcych
i Powrotnych nalezy zachowa¢ zasade ,zapasu” pozwalajacg na normaine prowadzenie
ruchu bez ograniczen czasowych oraz ruchowych podczas wystgpienia awarii dowolnego
kabla.

2.3. Podziat sieci trakcyjnej:

2.3.1.

2:3.2.
2.3.3.

Zachowac istniejacy podziat sekeyjny sieci, chyba ze Sekcja Infrastruktury Tramwajowej
GZDizZ wskaze inaczej.

Zasilanie docelowe zgodne ze stanem obecnym.

Wykonanie oznakowania podziatu sekcyjnego sieci trakcyjnej wedtug punktu 2.13.

2.4. Izolatory sekcyjne sieci trakcyjnej:

2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Izolatory sekcyjne nalezy projektowa¢ na odcinkach prostych.

Na projektowanych odcinkach sieci trakcyjnej stosowa¢ izolatory sekcyjne dwudiodowe
beziskrowe z mozliwoscig jazdy pod obcigzeniem,

Izolatory sekcyjne sieci jezdnej nie powinny znajdowaé sie blisko stref rozruchu lub
hamowania tramwaju, tzn. powinny by¢ odsunigte o odlegto$¢é min. 100m od rejonu postoju
tramwaju, np. krawedzi platformy przystankowej, sygnalizacji sterujgcej ruchem
tramwajowym, itp.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia zapisow z pkt. 2.4.3., w miejscach
wystepowania hamowania z oddawaniem energii do sieci (np. hamowanie przed wjazdem
na przystanek, jazda ze wzniesienia) nalezy stosowac izolatory sekcyjne dwudiodowe
beziskrowe z mozliwoscig jazdy pod obcigzeniem z odwrécong polaryzacja, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ,

14



2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Na tukach stosowa¢ izolatory sekcyjne o lekkiej konstrukcji oraz przerwie izolacyjnej okoto
50mm na napiecie 1kV DC. Izolatory sekcyjne na tukach projektowac tylko w ostatecznosci
jezeli nie ma mozliwosci zaprojektowania ich na odcinku prostym, po wczesniejszym
uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ,

Na stupach zastosowaé odtgcznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi, z napedem
recznym i blokowaniem dzwigni napedowej w obu potozeniach roboczych,

napedy reczne odtgcznikéw wyposazyé w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

kable zasilajgce (od odtgcznika na stupie do liny nosnej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowac kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwdjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV;
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych sztywnych gtadko$ciennych
odpornych na UV mocowanych opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukcji
poprzecznych kable mocowa¢ przy pomocy wktadek gumowych z opaskami zaciskowymi
ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania opasek z tworzyw sztucznych.

Stup z roztgcznikiem izolatoréw sekcyjnych oznaczyé tabliczkg z blachy aluminiowej
z ttoczonymi literami i cyframi wedtug rysunku nr 15. Tabliczke mocowa¢ do stupa za
pomoca tasmy ze stali nierdzewnej.

2.5. Zagadnienia ochrony sieci trakcyjnej:

2:5.1.
25.2.
2.5.3.

2.5.4.

25.5.

2.5.6.

2.5.7.

jako system ochrony od porazen zastosowaé¢ podwdjne izolowanie sieci trakcyjnej
oraz uszynienie urzadzen specjalnych na stupach trakcyjnych,

w celu ochrony sieci trakcyjnej od wytadowan atmosferycznych zastosowac ograniczniki
przepie¢ pradu statego,

ograniczniki przepie¢ pradu statego przewidzie¢ réwniez w obwodach zasilajgcych
smarownice szyn i zwrotnic elektrycznych,

w celu ochrony metalowych konstrukcji wiaduktéw, pod ktérymi przebiegajg linie
tramwajowe zastosowaé ogranicznik niskonapieciowy tyrystorowy o napieciu zaptonu 60 V
DC w obudowie z tworzywa sztucznego odpornej na warunki atmosferyczne i uderzenia,
w celu ograniczenia oddzialywania pradéw biadzacych zaprojektowaé tgczniki
bocznikujgce dla potgczen szynowych innych niz spawane,

uszynienie nalezy wykonaé z zastosowaniem kabla elektroenergetycznego miedzianego
zamocowanego na catej diugosci stupa w rurze ochronnej PVC odpornej na UV
(za pomocg uchwytéw z ocynkowanej stali i tasmy ze stali nierdzewnej). Na stupie nalezy
wykona¢ ztgcze kontrolne w obudowie z tworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne i uderzenia. Nie dopuszcza sie wykorzystywania metalowej konstrukciji
stupa trakcyjnego jako przewodu uszyniajgcego,

potaczenia uszyniajgce nalezy wykona¢ kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, w miejscach podtgczenia zastosowaé skrzynki
przytorowe z obu stron szyny.

2.6. Punkty zasilajgce sieci trakcyjnej

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Punkt zasilajgcy sieci trakcyjnej powinny byé zaprojektowane jako dwukablowe — 2 kable
trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mmz2 0,6/1 kV (YAKXS 1x630 + 2x2,5 mm?2 0,6/1 KkV).
W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest odstepstwo od tej reguty po wczesniejszym
uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ.

Na wyjsciu kabli zasilajgcych ze stacji prostownikowej oraz na odtgczniku kablowym na
stupie trakcyjnym trwale oznaczy¢ poszczegdlne kable w sposéb uzgodniony
z Zamawiajgcym. Dodatkowo oba konce kabli jednakowo ponumerowac¢ ,kabel nr 17,
,kabel nr 2" wedtug rysunku nr 13.

Kable trakcyjne zakoriczy¢ termokurczliwymi gtowicami kablowymi napowietrznymi
i koncéwkami kablowymi do zaprasowania,

Na koncu kabli trakcyjnych zastosowaé odtgcznik dwuprzerwowy z rézkami opalnymi,
z napedem recznym ze stali ocynkowanej i blokowaniem dzwigni napedowej w obu
potozeniach roboczych,

15



2.6.5.

2.6.6.
2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

W punkcie zasilajgcym zastosowaé ogranicznik przepigé pradu statego trwale potaczony
z ziemig lub szyna tramwajowa,

Przewidzieé ztgcze kontrolne w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne i uderzenia,
Napedy reczne odtgcznikdw wyposazy¢ w trwate zamknigcie z jednakowymi kluczami, np.
ktodki tzw. ,energetyczne”,

kable zasilajgce (od oditgcznika na stupie do liny no$nej lub/i przewodu jezdnego) —
stosowac kable miedziane o przekroju 120mm2 w podwdjnej izolacji o wytrzymatosci 3kV,
kable prowadzi¢ po wysiegnikach w rurach ochronnych sztywnych gtadkosciennych
odpornych na UV mocowanych opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej; do konstrukgji
poprzecznych kable mocowaé przy pomocy wktadek gumowych z opaskami zaciskowymi
ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania opasek z tworzyw sztucznych.

Stup z roztgcznikiem punktu zasilajgcego oznaczy¢ tabliczkg z blachy aluminiowej
z ttoczonymi literami i cyframi wedtug rysunku nr 15. Tabliczke mocowac do stupa za
pomocg tasmy ze stali nierdzewnej.

2.7. Punkty powrotne sieci trakcyjnej:

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.
2.7.8.

2.7.9.

Punkt powrotny sieci trakcyjnej zaprojektowaé i wykona¢ w oparciu o szafe ztgcza
kablowego typu ZK3 z tworzywa sztucznego,

Punkty powrotne powinny by¢ zaprojektowane jako co najmniej dwukablowe —min. 2 kable
trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mm2 0,6/1 kV (YAKXS 1x630 + 2x2,5 mm2 0,6/1 kV).
Szafe punktu powrotnego zlokalizowaé w poblizu torowiska tramwajowego, w taki sposdb,
aby zapewni¢ zachowanie skrajni budowli przy otwartych drzwiach szafy,

Na wyjsciu kabli powrotnych ze stacji prostownikowej oraz w szafie punktu powrotnego
trwale oznaczyé poszczegdlne kable w sposdéb uzgodniony z Zamawiajgcym. Dodatkowo
oba kornice kabli jednakowo ponumerowac ,kabel nr 1", ,kabel nr 2” wedtug rysunku nr 13.
Wewnatrz szafy nalezy umiesci¢ schemat punktu powrotnego, a zewnetrzne oznaczenia
uzgodni¢ z GZDiZ,

Szafy punktéw powrotnych wyposazy¢ w trwate zamkniecie z jednakowymi kluczami, np.
ktédki tzw. ,energetyczne”,

Kable w szafach mocowa¢ za pomocg uchwytéw kablowych np. typu SE.

Od strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowg lub ptyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy.

Szafe punktu powrotnego oznaczy¢ tabliczka z blachy aluminiowej z ttoczonymi literami
i cyframi wedtug rysunku nr 16. Tabliczke trwale zamocowa¢ do drzwi szafy np. poprzez
nitowanie.

2.8. Potgczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotnej:

2.8.1.

2.8.2.
2.8.3.

2.8.4.
2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

potgczenia  wyréwnawcze  sieci trakcyjnej i  sieci  powrotnej  wykonac
w odlegtosciach okoto 200m lecz nie wiekszych niz 300 metréw migdzy soba,

potgczenie wyréwnawcze sieci gornej i sieci powrotnej wykonaé¢ w tym samym rejonie,
potgczenia wyréwnawcze sieci trakcyjnej gornej wykonane z przewodéw gotych
miedzianych o przekroju 95mm2,

potgczenia wyrownawcze sieci trakcyjnej gérnej miedzyprzewodowe nalezy wykonac jako
potaczenie przewdd jezdny — lina no$na — przewdd jezdny,

potgczenia wyréwnawcze sieci powrotnej nalezy wykonywaé w trakcie budowy torowiska
tramwajowego,

potaczenia  wyrébwnawcze torowiska w jezdni nalezy wykona¢ kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowac
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potgczenia wyréwnawcze torowiska wydzielonego nalezy wykonac kablami
elektroenergetycznymi miedzianymi utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowac
skrzynki przytorowe z obu stron szyny,

potgczenia do szyn nalezy wykonac stosujgc ztacza gwintowane - wiercgc w szynie otwory
i montujgc weiskane tulejki lub metodg twardego lutowania. Na kablach nalezy zaciskac
koncdwki kablowe z otworami.
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2.9. Przyrzady wyréwnawcze — potaczenia elekiryczne

28.1,

292,

2.10.
2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.
2.10.5.

2.10.6.

2.10.7.

2.10.8.

2.11.
2111,

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

2.12.
2.12.1.

W miejscach torowych przyrzadéw wyréwnawczych projektowac elektryczne potgczenia
wyréwnawcze szyn, ktére nalezy wykonac¢ kablami elektroenergetycznymi miedzianymi
utozonymi w rurach ochronnych PVC, zastosowaé skrzynki przytorowe z obu stron szyny.
potgczenia do szyn nalezy wykona¢ stosujac ztacza gwintowane - wiercgc w szynie otwory
i montujgc wciskane tulejki lub metoda twardego lutowania. Na kablach nalezy zaciskac
koncoéwki kablowe z otworami.

Stupy trakcyjne:

Nalezy projektowaé miejsca posadowienia stupéw z zachowaniem odlegto$ci skrajni nie
mniejszych niz zawartych w normie PN-K-92002 ,Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania”. Wyjatek stanowig tuki poziome toréw o promieniu R=25, gdzie nalezy
projektowaé posadowienie stupdw po stronie zewnetrznej fuku w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,2m liczac od osi toru.

Przewidzieé stosowanie stupéw trakeyjnych stalowych ocynkowanych
lub strunobetonowych zerdzi wirowanych (w zaleznosci od wskazan Zamawiajgcego)
o wysokosci czesci nadziemnej zapewniajgcej wiasciwg prace sieci trakcyjnej,

W czesciach miasta objetych ochrong konserwatorska przewidzie¢ stosowanie stupdw
ozdobnych o wygladzie uzgodnionym z konserwatorem zabytkdw, a w pozostatych
rejonach stosowac stupy z elementami ozdobnymi,

Projekt musi zawiera¢ obliczenia wytrzymato$ciowe dla wszystkich stupéw,

Elementy sieci trakcyjnej taczy¢ ze stupami trakcyjnymi przy pomocy osprzetu
mocowanego stalowymi tasmami nierdzewnymi o odpowiedniej wytrzymatosci,
lub z zastosowaniem ocynkowanych obejm stalowych z przektadkg gumowa,

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy mocowaé na catej ditugosci stupa
trakcyjnego w rurach ochronnych odpornych na UV. Odlegto$¢ migdzy mocowaniami nie
moze by¢ wieksza niz 50cm.

Stupy trakcyjne nalezy projektowaé w takich miejscach, do ktérych bedzie mozliwy dojazd
samochodem wiezowym.

Nie dopuszcza sie montazu sygnalizatoréw drogowych lub tramwajowych na stupach
trakcyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych z wyjgtkiem sygnalizatoréw typowo
dedykowanych systemowi sterowania i/lub ogrzewania zwrotnic.

Fundamenty stupéw trakcyjnych:

Fundamenty nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym fundamentow dla
stupéw trakcyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych,

Stupy trakcyjne lub trakcyjno-oswietleniowe w ich dolnej czesci tzn.: na styku ziemia-
powietrze nalezy zabezpieczyé materiatami zwiekszajgcymi ich odporno$¢ na korozje lub
zabezpieczyé blachg ze stali nierdzewnej. Zabezpieczenie wykona¢ do wysokosci
minimum 30cm.

Cokoty stupéw trakcyjnych lub/i trakcyjno-os$wietleniowych nalezy pielegnowac srodkami
przewidzianymi np. dla betonéw, zabezpieczajacymi przed wptywami atmosferycznymi,
Projekt konstrukcyjny fundamentéw powinien zawieraé m.in. obliczenia wykonane
na podstawie wynikow badan geotechnicznych gruntu w miejscach posadowienia stupow
(wykonanych przez uprawnionego geotechnika), opis technologii wykonania fundamentow
oraz rysunki konstrukcyjne fundamentéw (wymiary zbrojenia).

Malowanie stupéw trakcyjnych:

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zdemontowaé tabliczki z numeracjg stupow
trakcyjnych lub trakcyjno-o$wietleniowych na odcinku przeznaczonym do malowania oraz
ostonié¢ lub zdemontowaé elementy izolacyjne sieci trakcyjnej, ktére mogg potencjalnie
zostaé zamalowane,
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2.12.2.

2.12.3.
2.12.4.

2.12.5.

2,13.
2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.13.4.
2.13.5.

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z malowaniem stupéw nalezy dokonac oceny ich
stanu technicznego (stopnia skorodowania), w celu okreslenia dalszej ich przydatnosci do
eksploataciji,

Malowanie stupéw poprzedzi¢ oczyszczeniem ich powierzchni za pomocg piaskowania,
Malowanie stupdéw nalezy wykonaé¢ co najmniej dwuwarstwowo (powtoka gruntujgca,
powloka nawierzchniowa) stosujgc system powlokowy zapewniajgcy ochrone
antykorozyjng przez okres co najmniej pieciu lat eksploatacji stupéw w $Srodowisku
miejskim. Do malowania stupéw ocynkowanych nalezy stosowaé system powiokowy
przeznaczony do antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni ocynkowanych. taczna
grubo$é systemu powtokowego stosowanego do malowania stup6w ocynkowanych
powinna wynosié¢ minimum 200 pm, a do malowania renowacyjnego stupéw stalowych
minimum 280 um. Systemy powltokowe muszg posiadaé co najmniej Rekomendacije
Techniczng IBDiM.

Kolor farby RAL stosowanej do malowania nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Dziatem
Rozwoju Przestrzeni Publicznej Gdanskiego Zarzadu Drég i Zieleni na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowej lub przed rozpoczeciem robot budowlanych lub remontowych.

Znaki na sieci trakcyjnej:

znaki na sieci trakcyjnej wykona¢ na podtozu o wymiarach 300 x 300 mm z blachy
aluminiowej poprzez wyklejenie znaku graficznego z folii odblaskowej,

dopuszcza sie oznaczenie izolatora sekcyjnego przez naklejenie na stupie pasow
szerokosci 10 cm z foli odblaskowej dookota catego stupa na wysokosci 2,0 - 2,5 m,
patrzac od gory - pas bialy - pas czerwony - pas biaty,

tarcze znakéw mocowac na wysiegniku trakcyjnym, poprzeczce liny no$nej lub oddzielnym
stupku znajdujgcym sie po prawej stronie torowiska przodem do nadjezdzajgcego
motorniczego, z zachowaniem wymagan skrajni,

nalezy stosowaé znaki z tabeli nr 1 i 2 niniejszych warunkéw,

lokalizacje wszystkich znakéw na sieci uzgodni¢ kazdorazowo z wiascicielem sieci
trakcyjnej (GZDiZ).

3. Stacje prostownikowe

3.1.1.

3.1.2.

Stacje prostownikowe nalezy projektowa¢ w oparciu o norme PN-K-92006 ,Stacje
prostownikowe. Wymagania ogdlne”.

Stacje prostownikowg nalezy lokalizowa¢ w taki sposéb, aby mozliwy byt catodobowy
swobodny dojazd i postdj samochodu Pogotowia Technicznego GAIT przy stacji
prostownikowej bez powodowania blokady ruchu tramwajowego lub samochodowego.
Stacja prostownikowa powinna by¢ ogrodzona.

Nalezy zaprojektowaé¢ droge dojazdowg do drzwi transportowych stacji dla samochodu
ciezarowego typu TIR.

. Brame wjazdowg nalezy wyposazy¢ w instalacje zdalnego sterowania (otwierania -

zamykania) za pomocg pilota. Nalezy przewidzie¢ min. 3 kpl. pilotow.

. Drzwi wejsciowe oraz drzwi transportowe do stacji prostownikowej nalezy wyposazyc

w system jednego klucza tzw. ,Master Key”.

Okna zabezpieczone roletg antywtamaniowa.

Transformatory prostownikowe oraz transformator potrzeb wtasnych nalezy projektowac
jako transformatory suche zywiczne o uzwojeniach miedzianych.

. Transformatory suche zywiczne wchodzace w skiad zespotéw prostownikowych nalezy

projektowa¢ we wspdlnych pomieszczeniach z urzgdzeniami rozdzielczymi na specjalnie
do tego wyznaczonych stanowiskach w wydzielonych czesciach pomieszczenia ruchu
elektrycznego (tzw. boksach). Ogrodzenie ,bokséw” nalezy wykonac¢ np. z siatki stalowe;.

3.1.10. W pomieszczeniu rozdzielni nalezy przewidzie¢ miejsce na dodatkowy ,rezerwowy"” zespot

prostownikowy.
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3.1.11.W rozdzielnicy pradu statego RPS 600V nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wytgcznikiem pradu statego oraz dodatkowe kompletnie
wyposazone ,rezerwowe” pole zespotu prostownikowego.

3.1.12. W rozdzielnicy $redniego napiecia RSN 15kV nalezy przewidzie¢ dodatkowe ,rezerwowe”
kompletnie wyposazone pole z wytacznikiem SN 15kV do =zasilania zespotu
prostownikowego.

3.1.13. Wozki z wytgcznikami pradu statego musza by¢ wyposazone w napedy silnikowe.

3.1.14. Wytaczniki Sredniego napiecia 15kV muszg byé wyposazone w napedy silnikowe.

3.1.15. Nalezy dostarczy¢ dodatkowy w peti wyposazony wézek z wytacznikiem pradu statego.

3.1.16. Wyltaczniki prgdu statego muszg posiadaé¢ mozliwos¢ regulacji wyzwalacza w zakresie do
5000A.

3.1.17. W sitowni DC, centralach alarmowych nalezy stosowaé akumulatory w technologii AGM.

3.1.18.Nalezy opisa¢ nazwami kabli powrotnych amperomierze na drzwiach pola celi kabli

powrotnych stosujac trwate grawerowane tabliczki. Nazwy kabli uzgodni¢ z Sekcjg
Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ na etapie projektowania.

3.1.19. Nalezy opisa¢ nazwami wszystkie pola rozdzielnic stosujgc trwate grawerowane tabliczki.
Nazwy uzgodni¢ z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ na etapie projektowania.

3.1.20. W hali gtéwnej nalezy zaprojektowa¢ podtoge z plyt elektroizolacyjnych podniesiong o wys.
ok. 0,7m.

3.1.21.W stacji musi znajdowa¢ sie wydzielone pomieszczenie dla pracownikéw pogotowia
wdyzurka” wyposazone w biurko i krzesta.

3.1.22. Drabina wejsciowa na dach musi posiada¢ zabezpieczenie przed wejSciem o0s6b
niepowotanych

3.1.23. Szafe z przytgczem $wiattowodowym lokalizowa¢ w pomieszczeniach ogélnodostepnych
tj. poza pomieszczeniem rozdzielni gtéwne;.

3.1.24. Stacja prostownikowa powinna byé wyposazona w instalacje alarmowg oraz kontroli
dostepu. Rozbrajanie alarmu poprzez przytozenie pastylki — zgodnie z obecnie
stosowanym w Gdansku.

3.1.25. Nalezy wyposazy¢ stacje w sprzet dielektryczny ochronny, uziemiacze przenosne, drazki

manewrowe, sygnalizatory obecnosci napiecia itp.

.26. Nalezy wyposazy¢ stacje w sprzet p.poz.

.27.W ramach budowy stacji prostownikowej nalezy wykona¢ podtaczenie do istniejgcego
systemu zdalnego sterowania stacjami prostownikowymi, dokona¢ aktualizaciji
schematéw, oprogramowania, a takze jezeli zajdzie taka konieczno$c¢ rozbudowac tablice
synoptyczng o nowe dodatkowe monitory ekranowe. Zapewnié fgczno$¢ podstawowg —
potaczenie $wiattowodowe oraz rezerwowg — GSM projektowanej stacji prostownikowej
z istniejacym Centrum Sterowania Stacjami przy ul. Trubaduréw 4.

3.1.28. Nazwe projektowanej stacji prostownikowej uzgodni¢ z Sekcjg IT GZDiZ przed ztozeniem
do uzgodnienia projektu architektoniczno-budowlanego.

.29. Kolorystyke budynku oraz ogrodzenia nalezy uzgodni¢ Dziatem PP GZDiZ.

.30.Lampy zewnetrzne projektowaé¢ w taki sposéb i na takiej wysokosci, aby swobodna
wymiana zrédet $wiatta byta mozliwa z dachu budynku.

3.1.31. Zewnetrzne kamery sieciowe nalezy projektowa¢ na wysokosci max 3,3 m.

3.1.32. Wewnetrzne kamery sieciowe nalezy projektowaé na wysokosci max 3,3 m.

3.1.33. Nie dopuszcza sie malowania ocynkowanego orynnowania budynku.

3.1.3

3.1.3

3.1
3.1

3.1
3.1

4.Nie dopuszcza sie malowania schodéw wejsciowych
5. Drabinka wej$cia na dach powinna mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed wej$ciem
0s6b niepowotanych.

4. Kable trakcyjne

4.1. Podstawowe dane techniczne kabli trakcyjnych:

4.1.1. Nalezy projektowac¢ kable trakcyjne typu YAKXS 1x630/25 mm? 0,6/1 kV lub YAKXS 1x630
+ 2x2,5 mm2 0,6/1 kV.
4.1.2. Kable nalezy projektowaé zgodnie z normg N SEP-E-004.
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4.1.3.

Kable trakcyjne nalezy projektowaé na gtebokosci 0,7m, natomiast przy przej$ciach pod
jezdniami na gteboko$ci min. 1,0m. Instalacje prowadzone pod torowiskiem tramwajowym
powinny by¢ uktadane na gtebokosci min. 1,6m liczac od ptaszczyzny gtéwek szyn do
gérnej powierzchni rury ostonowe;.

. Przy przejsciach pod jezdniami lub w miejscach, w ktérych wystepuje gesta zabudowa

sieci innych gestoréw kable trakcyjne projektowaé w kanalizacji kablowej wedtug punktu
4.3.

5. Projektowane rury ochronne powinny by¢ koloru niebieskiego.
6. Dla kabli trakcyjnych przechodzacych przez $ciany budynku stacji prostownikowej nalezy

zaprojektowac przejscia oraz uszczelnienia systemowe.

. Dla projektowanych rur ochronnych nalezy na koncach zaprojektowa¢ uszczelnienia

systemowe.

. W przypadku uktadania kabli dwuwarstwowo, kable powrotne nalezy utozy¢ ponizej kabli

zasilajacych.

. Kable ukladane w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania naprezen

powstatych w wyniku osiadania ziemi.

4.1.10. Odlegto$¢ pozioma (w $wietle) miedzy projektowanymi kablami trakcyjnymi powinna

wynosi¢ ok 10 cm.

4.1.11.Na projektowane;j trasie kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne (poprzecznie do trasy

projektowanych kabli) celem ustalenia przebiegu istniejacych urzgdzen podziemnych.

4.1.12. Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci oraz na ich koricach

w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach wedtug rysunku nr 14. Tabliczki w wigzce
kablowej nalezy uktada¢ kaskadowo w parach na kablach zasilajacych i powrotnych.

4.2. Kolizje kabli trakcyjnych z drzewami i krzewami

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Kable projektowane w odlegtosci wiekszej niz 1,5m od powierzchni pnia prognozowanego
za 25 lat wzrostu drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nie wymagajg
zabezpieczenia.

Kable projektowane w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od powierzchni pnia prognozowanego
za 25 lat wzrostu drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nalezy projektowac
w kanalizacji kablowej wedtug pkt. 4.3.

Kable istniejgce lub projektowane w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od powierzchni
istniejacego pnia drzewa, a powierzchnig skrajnego kabla trakcyjnego nalezy
zabezpieczyé rurami ochronnymi lub zaprojektowa¢ kanalizacje kablowg wedtug pkt. 4.3.

4.3. Kanalizacja kablowa dla kabli trakcyjnych

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.
4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

Kanalizacje kablowg oraz studnie nalezy projektowa¢ w pasach drogowych i dziatkach
gminnych. Nie dopuszcza sie lokalizowania kanalizacji kablowej oraz studni kablowych na
dziatkach prywatnych.

Kanalizacje kablowg dedykowang dla kabli trakcyjnych nalezy projektowac jako
systemowg wielootworowg z kanatéw prefabrykowanych (multikanatéw) z tworzywa
sztucznego wzmacnianego widknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci pozwalajgcych
na prowadzenie kanalizacji w waskim wykopie. Projektujgc nalezy stosowac zapas
w postaci min. dwéch dodatkowych (zapasowych) otworow.

Szerokos$¢ kanatu nie powinna by¢ wieksza niz 40 cm.

Do budowy kanalizacji na skrzyzowaniach i rozgatezieniach stosowa¢ studnie modutowe
z tworzywa sztucznego o wysokiej klasie obcigzenia. Studnie co do zasady projektowac
poza $ciezkami rowerowymi. System studni musi pozwala¢ na proste regulowanie
gtebokosci studni i wyjscia otworami prefabrykowanego kanatu.

Przy przej$ciach kanalizacji pod istniejacymi jezdniami projektowac studnie umozliwiajgce
prowadzenie przepustow o przekroju prostoliniowym i na normatywnej gtebokosci.

W istniejacych nawierzchniach preferowane jest zastosowanie przewiertu sterowanego
z zastosowaniem rur grubosciennych o zwiekszonej wytrzymato$ci na $ciskanie o Srednicy
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4.3.7.

4.3.8.
4.3.9.

4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.
4.3.13.

4.3.14.

4.3.15.
4.3.16.

4.3.17.

min. @ 110 mm. Rury ochronne wewnatrz gtadkie. Na koricach przewiertu z rur nalezy
zastosowac studnie kablowe.

Przejscie projektowanej kanalizacji kablowej nalezy projektowaé ponizej warstw
konstrukcyjnych toréw tramwajowych wraz z odwodnieniem, zachowujgc minimalng
odlegtos¢ tj. 1,6m od powierzchni tocznej gtéwki szyny do gérnej powierzchni rury
ochronnej (kanatu kablowego).

Wszelkie kanaty przepustowe pod torami wykonaé¢ w trakcie budowy torowiska.

Odcinki kanalizacji dla odcinkéw prostoliniowych, miedzy studniami kablowymi nie
powinny by¢ dtuzsze niz 80 m.

Brak zgody na umieszczanie rur ostonowych i studni kablowych w zieleni retencyjnej
i budowlach hydrotechnicznych, np. ogrodach deszczowych,

Dla studni kablowych stosowaé pokrywy o odpowiedniej klasie obcigzenia w zaleznosci od
lokalizacji studni,

Kanaty projektowane w przej$ciach pod torami tramwajowymi nalezy sytuowa¢ min 1,5m
ponizej rzednej gtéwki szyny (liczac od goérnej warstwy kanatu).

Dla kanalizacji stosowa¢ jako przykrycie informujace o miejscu ich utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 0,25 m nad gérng krawedzig kanatu.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli od
pozostalych istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami
N SEP-E-004.

Na calej trasie kabli wykonaé przekopy kontrolne (poprzecznie do trasy projektowanych
kabli) celem ustalenia przebiegu istniejgcych urzadzen podziemnych.

Kable wciggaé¢ do kanalizacji recznie lub mechanicznie ze statg kontrolg sity ciggniecia —
max 1500 kG.

Kable utozone w kanalizacji nalezy oznaczy¢ w kazdej studni oraz na ich koricach wedtug
rysunku nr 14.

5. Napedy, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

5.1. Napedy najazdowe:

5:1.1:

a. 1.2
5.1.3.

oo
R
—Lc.o'oo

O

5.1.11.

5.1.12.
5.1.13.

dla zwrotnicy wykonanej z szyn rowkowych,

. dla zwrotnicy z iglicami niskoposadowionymi

przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowaé jednobiegunowy odtgcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:

5.1.3.1. prad znamionowy min. 300 A,

5.1.3.2. napiecie znamionowe min. 1kV,

. W miejscu zasilania zastosowaé ogranicznik przepie¢ pradu statego na napiecie ciggtej

pracy 1kV,

. przetozenie zwrotnicy napedem elektrohydraulicznym, reczne, przyciskiem w szafie

sterujacej, przyciskiem na pulpicie motorniczego,

. sprezynowy uktad nastawczy z drgzkami kontrolnymi oraz mechanizm ryglujacy,
. elementy napedu wykonane ze stali nierdzewnej np.: drazki nastawcze, drgzki kontrolne

iin.

. poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa — SIL 3 (AK6),

sterowane poprzez sanki sterujgce oraz drogg radiowa,
przy sterowaniu zwrotnicy drogg radiowg nalezy zapewni¢ mozliwosé przektadania iglic
zwrotnicy przyciskami na pulpicie motorniczego lub poprzez ciggte nadawanie
zakodowanego numeru odpowiadajacego numerowi linii tramwajowej. Oba te rodzaje
sterowania muszg dziataé niezaleznie,
obudowa zawierajgca m.in. mechanizm nastawczy powinna posiada¢ stopief ochrony
przynajmniej IP67, powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej z czujnikiem wilgotnosci,
potgczeniami rubowymi lub kotkowymi do szyn (bez spoin spawalniczych) przystosowana
do przenoszenia naciskéw od ruchu drogowego 12 t,
wysoko$¢ skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,
przesuw iglicy 35 — 80 mm,
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5.1.14. sita przestawiania 1,5 - 4 kN regulowana,

5.1.15. sita trzymania do 1,2 — 1,8 kN regulowana,

5.1.16.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadow $niegu
(wymiana elementéw grzejnych od géry zwrotnicy),

5.1.17. ogrzewanie zasilane z sieci trakcyjnej tramwajowej 660V DC,

5.1.18. kazda grzatka musi posiadaé¢ oddzielne zabezpieczenie pradowe,

5.1.19.zapewniajgce bezpieczny przejazd przez zwrotnice przy predkosciach przejazdu
w kierunku prostym do 50 km/h i kierunku zwrotnym do 20 km/h,

5.1.20. przygotowane na awaryjne rozpruwanie,

5.1.21.sygnalizator trzykomorowy (sygnat blokady zwrotnicy jako pierwsza od gory komora
sygnalizatora, sygnalizacja $wiattem pulsujacym w przypadku braku dolegania iglic

wiekszego niz 3 mm),

5.1.22.szafa sterownicza musi zapewni¢ wspoéiprace ze sterownikiem sygnalizacji swietlne;
ulicznej (sygnaty wyjéciowe typu bezpotencjatowy zestyk przekaznika),
5.1.23. szafa sterownicza musi zapewni¢ wspolfprace z szafg smarownicy szyn (sygnaty wyjsciowe
typu bezpotencjatowy zestyk przekaznika),
5.1.24. ze wzgledu na eksploatowany tabor tramwajowy:
— odlegtos¢ sanek sterujgcych od poczatku strefy najazdowej blokady (obwody
rezonansowego) zwrotnicy musi wynosi¢ w skrajnym przypadku min. 36 m,
— odlegto$¢ odbiornika radiowego od napedu zwrotnicowego min.60 m.
5. komora z odlicznikiem czasu przy sygnalizatorze miejskiej sygnalizaciji $wietinej,
6. system powinien zapewniac:
— synchronizacja czasu - autoaktualizacja czasu rzeczywistego co najmniej jeden raz
W ciggu doby,
— automatyczng zmiane czasu (letni - zimowy),
— rejestracje pomiaru predkosci przejazdu tramwaju przez rozjazdy torowe (najazdowy
i zjazdowy) na torze prostym i zwrotnym z zapisem w rejestratorze zdarzen w km/h.
5.1.27.rejestrator zdarzerh w zwrotnicy powinien na biezaco zapisywac¢ sygnaty i parametry jej
pracy oraz predko$é przejazdu tramwaju (w km/h) i przechowywaé w pamieci przez okres
co najmniej 3 miesiecy z mozliwoscig zdalnego przesytu danych do centrum monitoringu
(lokalizacja uzgodniona z GZDiZ) oraz recznego odczytu poprzez podpigcie komputera do
odpowiedniego modutu w szafie sterowniczej i odczytanie danych,
5.1.28.wszystkie parametry pracy kazdej zwrotnicy musza byé przesytane $wiattowodem
do centrum monitoringu (lokalizacja uzgodniona z GZDiZ),
5.1.29.raport z rejestratora zdarzen musi zawiera¢ dane:

- identyfikacje sygnatu sterowania (sterowanie radiowe lub z sanek),

— zajecie obwodu wjazdowego,

— zwolnienie obwodu wjazdowego,

— wiaczenie blokady zwrotnicy,

— wylgczenie blokady zwrotnicy,

— zmiana stanu sygnalizatora zwrotnicy,

— sygnat polecenia przestawienia zwrotnicy (podanie napigcia na cewki przetgczajace),

— zajecie obwodu zjazdowego,

— zwolnienie obwodu zjazdowego,

— reczne przetozenie zwrotnicy,

— czas pracy napedu (np. silnika lub cewek),

— licznik zadziatan napedu oddzielny dla kazdego kierunku przetozenia,

— stan pracy uktadu ogrzewania zwrotnicy (zataczone, wytgczone, praca w trybie
automatycznym lub praca ciagta, odiaczenie ogrzewania przez uktad automatyki,
przeptyw pradu lub pomiar wielkosci pradu oddzielnie dla kazdej grzatki zwrotnicy),

— sygnalizacje otwarcia i zamkniecia drzwi szafy sterowniczo-zasilajgcej,

— sygnalizacje otwarcia i zamknigcia pokrywy skrzyni napedu,

— predkos$¢ przejazdu taboru przez rozjazdy torowe w km/h.

5.1.30.raporty z rejestratora muszg zawiera¢ czytelny opis kierunkéw przetozenia (uzgodniony
z wilascicielem infrastruktury).

5.1.2
5.1.2
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5.1.31.urzadzenie sterujgce zwrotnica musi udostepniaé dla aplikacji zewnetrznych
w spos6b ciggly sygnaly o biezacym stanie sterowanego rozjazdu. Udostgpnianie
sygnatéw moze by¢ zrealizowane na dwa sposoby:

> protokét komunikacyjny otwarty lub producenta sterownika (wymagana
szczegobtowa specyfikacja producenta),
> styki bezpotencjatowe.

5.1.32.Urzadzenia sterujace zwrotnicy powinny by¢é umieszczone w szafie sterowniczej
na fundamencie betonowym i min. 40 cm cokole wykonanej z aluminium lub z tworzyw
sztucznych zabezpieczonych dodatkowo systemem powlokowym. System powlokowy
powinien posiada¢ co najmniej Rekomendacje Techniczng IBDiM. Szafa sterownicza
powinna by¢ posadowiona na wysokosci min. 0,3 m nad poziomem terenu na betonowym
cokole i fundamencie. Fundament betonowy nalezy zabezpieczyé przed szkodliwym
dziataniem wody, wilgoci i czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacje nalezy wykonaé
przez aplikacje co najmniej dwéch powtok ochronnych natozonych na zagruntowane
podtoze. Kazda warstwa powinna by¢ naktadana po wyschnieciu poprzednie;.

5.1.33.0d strony drzwi szafy nalezy utozy¢ kostke betonowg lub ptyty chodnikowe o wymiarze
zgodnym z szerokoscig szafy i min. 50 cm liczac od frontu szafy.

5.1.34.Wewnatrz szafy sterowniczej umiesci¢ schemat szafy oraz instrukcje, a zewnegtrzne
oznaczenia szafy uzgodni¢ z GZDiZ,

5.1.35. Temperatura pracy wszystkich urzgdzen -30° C — +50° C,

5.1.36. Po przejezdzie przez zwrotnice niezgodnie z kierunkiem jazdy ,pod prad” lub w przypadku
cofania wozu tramwajowego zwrotnica musi sie automatycznie odblokowac po pierwszym
poprawnym cyklu przejazdu zgodnym z kierunkiem jazdy.

5.1.37.Instalacje systeméw sterowania i ogrzewania zwrotnic nalezy projektowa¢ w specjalnie
dedykowanej do tego celu kanalizacji kablowej wg pkt. 5.3.

5.2. Napedy zjazdowe:

5.2.1. sprezynowy mechanizm nastawczy,

5.2.2. przygotowany na ciggte rozpruwanie,

5.2.3. elementy mechanizmu nastawczego wykonane ze stali nierdzewnej,

5.2.4. z tlumikiem uderzen krancowych potozen,

5.2.5. skrzynia ziemna zamontowana do konstrukcji zwrotnicy wytacznie potgczeniami
Srubowymi lub kotkowymi. Zabronione jest taczenie skrzyni ziemnej do elementéw
jezdnych zwrotnicy (szyna jezdna, iglica, szyna oporowa),

5.2.6. skrzynia ziemna przystosowana do przenoszenia ruchu drogowego 12,

5.2.7. wysoko$¢ skrzyni ziemnej 180 — 200 mm,

5.2.8. minimalna sita docisku 1,4 kN,

5.2.9. moment przestawienia 150 — 200 Nm,

5.2.10. stopien ochrony skrzyni ziemnej IP 41 z wyjatkiem otworu w pokrywie na pret nastawczy,

5.2.11.temperatura pracy -30° C — +50° C,

5.2.12. przesuw iglicy 35 — 75 mm.

5.2.13.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opaddw $niegu
(wymiana elementéw grzejnych od gory),

5.2.14. ogrzewanie zasilane z sieci trakcyjnej tramwajowej 660V DC,

5.2.15. kazda grzatka musi posiadaé oddzielne zabezpieczenie prgdowe.

5.2.16. Instalacje systemow sterowania i ogrzewania zwrotnic nalezy projektowa¢ w specjalnie
dedykowanej do tego celu kanalizacji kablowej wg pkt. 5.3.

5.3. Kanalizacja kablowa systemoéw sterowania i ogrzewania zwrotnic

5.3.1. Kanalizacje kablowg oraz studnie nalezy projektowaé¢ w pasach drogowych i dziatkach
gminnych. Nie dopuszcza sie lokalizowania kanalizacji kablowej oraz studni kablowych na
dziatkach prywatnych.

5.3.2. Kanalizacje kablowg dedykowang dla systeméw sterowania i ogrzewania nalezy
projektowac z rur o profilu min. 2 x g 110 mm.
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5.3.3. Do budowy kanalizacji stosowa¢ studnie typu SKR-1 na trasie oraz min. SK-2 na
skrzyzowaniach i rozgatezieniach. Studnie projektowaé poza $ciezkami rowerowymi.

5.3.4. Przy przejsciach kanalizacji pod jezdniami projektowaé¢ studnie pogtebione umozliwiajgce
prowadzenie przepustéw o przekroju prostoliniowym i na normatywnej gtebokosci.

5.3.5. Przy przejéciach kanalizacji pod jezdniami stosowa¢ rury gruboscienne o zwigkszonej
wytrzymatosci na Sciskanie.

5.3.6. Przejscie projektowanej kanalizacji kablowej nalezy projektowa¢ w technologii
bezwykopowej ponizej warstw  konstrukcyjnych  toréw  tramwajowych  wraz
z odwodnieniem, zachowujgc minimalng odlegto$é tj. 1,5m od powierzchni tocznej gtowki
szyny do gérnej powierzchni rury ochronnej (kanatu kablowego).

5.3.7. W studniach kablowych projektowaé rurociagi oddzielnie dla kabli zasilajgcych 600V DC,
kabli sygnatowych i dla kabla telekomunikacyjnego.

5.3.8. Kabel $wiattowodowy dla potrzeb systeméw sterowania i ogrzewania zwrotnic projektowac
w mikrorurkach koloru fioletowego.

5.3.9. W studniach kablowych montowa¢ wsporniki z uchwytami kablowymi na dtuzszych bokach
studni,

5.3.10.Odcinki kanalizacji teletechnicznej, dla odcinkéw prostoliniowych, miedzy studniami
kablowymi nie powinny by¢ dtuzsze niz 80 m,

5.3.11.0d studni kablowych do stupéw trakcyjnych, masztéw sygnalizatoréw oraz urzadzen
zlokalizowanych w torowisku, projektowaé rury dwuwarstwowe HDPEk min. g 50 mm,
diugo$¢ odcinkdéw ww kanalizacji nie powinna przekracza¢ 10 m.

5.3.12. Przy szafie sterowniczej wybudowaé studnie kablowg SK-2 tzw. ,przyszatkowg”,

5.3.13.Brak zgody na umieszczanie rur ostonowych i studni kablowych w zieleni retencyjnej
i budowlach hydrotechnicznych, np. ogrodach deszczowych,

5.3.14. Do budowy kanalizaciji teletechnicznej stosowa¢ rury jednowarstwowe.

5.3.15.0twory kanalizacji teletechnicznej (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢ obustronnie
w kazdej studni w sposéb zapobiegajacy ich zamuleniu.

5.3.16.Dla studni kablowych stosowaé¢ ramy i wilazy o odpowiedniej klasie obcigzenia
w zalezno$ci od lokalizacji studni,

5.3.17. Dodatkowo pokrywy powinny by¢ zaopatrzone w logo - Herb Miasta Gdanska

5.3.18. Studnie kanalizaciji telekomunikacyjnej projektowaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury nr 1864 z dnia 26 pazdziernika 2005 co do odlegtosci od pasa jezdni
i krawedzi skarpy, w przypadku spetnienia wymagan minimalnych przedstawi¢ sposéb
zabezpieczenia skarp (m.in. przed osuwaniem ziemi na pokrywe studni lub odkrycia
pokrywy czy Sciany studni).

6. Smarownice szyn - zasilanie

6.1. W miejscach o duzym natezeniu ruchu tramwajowego preferuje sie za zasilanie uktadow
smarownic szyn z sieci trakcyjnej stosujac jednobiegunowy odtgcznik z blokowanym
napedem recznym o parametrach:

- prad znamionowy min. 300 A,
- napiecie znamionowe min. 1kV.

6.2. W miejscu zasilania zastosowa¢ ogranicznik przepie¢ pradu statego na napiecie ciggtej
pracy 1kV.
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6.3.

6.4.

6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

Dla zabezpieczenia uktadu smarownicy zastosowac roztacznik bezpiecznikowy pradu statego
z wktadkami 10x38 1A 1000V DC.

Przetwornica 600/24 V DC:

- zabezpieczona przed zmiang biegunowosci zasilania, zwarciem i przecigzeniem wyjscia,

a takze przepieciami w sieci zasilajgcej,

- minimalne parametry napiecia zasilania 450-850 V DC,

- znamionowy prad obcigzenia min. 7A,

Obudowa skrzynki przetwornicy o stopniu ochrony min. IP65 powieszona na wysokosci

1,5 —2m z trwatym zamknieciem za pomocg ktédki lub wktadki na tzw. ,klucz energetyczny”
lub dwupidrkowy.
Trwate oznakowanie nr smarownicy na drzwiczkach obudowy skrzynki.
Wszystkie przewody prowadzone po stupie nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
odpornymi na promieniowanie UV.

Potgczenie przewodu z szyng tramwajowa nalezy wykonaé metodg kotkowa lub twardego
lutowania.

W miejscach o umiarkowanym natezeniu ruchu tramwajowego po wczesnigjszym
uzgodnieniu z GZDiZ dopuszcza sie zastosowanie zasilania z odnawialnego Zrédta energii tj.
z paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na stupach trakcyjnych za posrednictwem
zasobnika energii (akumulatora).

Dopuszcza sie montaz paneli na stupach trakcyjno-o$wietleniowych po wczesniejszym
uzgodnieniu z GZDiZ, przy czym panel fotowoltaiczny nie moze ogranicza¢ strumienia
$wietlnego oprawy i nie moze ogranicza¢ czynnosci eksploatacyjnych przy oprawie.

Na etapie dostawy w zaleznosci od lokalizacji smarownicy, Wykonawca powinien dobra¢ moc
odnawialnego zrédta energii odpowiednig dla swojego produktu, lecz nie mniejszg niz 400W.

. Napiecie zasilania smarownicy z akumulatora: 24V DC.
. Na etapie dostawy w zaleznosci od lokalizacji smarownicy, Wykonawca powinien dobra¢

zasobnik energii (akumulator). Akumulator powinien by¢ przystosowany do pracy
w temperaturze od -25°C do +50°C. Nalezy stosowa¢ akumulatory zelowe lub AGM.

W celu przedtuzenia zywotnosci akumulatora, w uktadzie zasilania fotowoltaicznego nalezy
zastosowaé regulator napiecia, ktory bedzie zaprogramowany tak, aby roztadowanie
zasobnika energii (akumulatora) nie przekroczyto wiecej niz 15%.

W przypadku montazu na stupie trakcyjno-o$wietleniowym kabel zasilajacy na wysokosci
wneki stupowej musi by¢ jednoznacznie opisany (do czego stuzy).

Wszystkie przewody prowadzone po stupach trakcyjnych nalezy zabezpieczyC rurami
ochronnymi gtadkosciennymi koloru czarnego odpornymi na dziatanie promieniowania UV
mocowanymi do stupa za pomoca uchwytéw dystansowych oraz tasmy ze stali nierdzewne;.
Kable ziemne nalezy ukfada¢ w rurach ochronnych zgodnie z wymaganiami normy N SEP-
E-004.

Rury ochronne uktadane w ziemi powinny byé gietkie, dwuscienne, koloru niebieskiego
wykonane z polietylenu i posiadaé¢ karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajgcg zacigganie
kabla gtadka $cianke wewnetrzna.
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7. Oznakowanie pionowe dla kierujgcych tramwajami

7.1.

7.2.

7.3.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych ( Dz.U. 2002, nr 170 poz. 1393 z
pbzniejszymi zmianami).

Nalezy przewidzie¢ réwniez zastosowanie znakéw CT - 1 oraz DT - 1 zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Gospodarki Przestrzennej (obowigzujace od dnia
01.01.1984).

Nalezy dodatkowo przewidzie¢, wskazaé miejsce i sposéb montazu znaku ,Strefa radiowego
sterowania zwrotnicy” stosowanego w przypadku radiowego sterowania zwrotnicy.

8. Osnowa geodezyjna.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.
8.7.

8.8.

Tramwajowg osnowe geodezyjng stanowi zbiér punktéw tworzgcych jednorodng siec
przestrzenng w panstwowym uktadzie wspétrzednych x,y,h wraz z danymi do regulacji osi
toru.

Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej sg jednoczesnie znakami regulacji osi toru.
Punkty tramwajowej osnowy geodezyjnej zaktada sie na stupach trakcyjnych i trakcyjno —
o$wietleniowych na odcinkach miedzyweztowych.

Znak nalezy wykonaé¢ ze stali nierdzewnej. Podstawowe wymiary i spos6b mocowania
znaku regulacji przedstawia Rys. 7. Znak regulacji osi toru zakotwiony (wciskany lub
wkrecany) jest do $ciany czotowej stupa od strony toru (o$ stupa pokrywa sie z osig znaku
regulaciji). Potozenie znaku regulacji osi toru w ptaszczyznie pionowej stupéw okresla sig¢ w
stosunku do powierzchni tocznej gtéwki szyny, stosujac zasade, ze odlegtos¢ osi znaku
regulacji od tej powierzchni miesci sie w zakresie 0,4-0,6 m. W przypadku stupéw
ustawionych w miedzytorzu znaki regulacji osi toru umieszcza si¢ po obu stronach stupa
i na zasadach ww.

Numeracja punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej powinna by¢ zgodna z nr odcinka
miedzyweziowego, nr stupa trakcyjnego na ktérym punkt zostat umieszczony
oraz kilometracjg zgodnie ze wzorem:

XX-XX.YYYY.VV

gdzie:

XX-XX - nr odcinka miedzyweztowego

YYYY — hektometr toru

VV — nr stupa trakcyjnego

Sredni btad potozenia punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej nie powinien przekraczaé
wartosci 0,01 m.

Tramwajowg osnowe geodezyjna zaklada sie w sieciach, wykorzystujac metode
klasycznych pomiaréw metoda poligonizacji i wcigé katowo — liniowych.

Dane geodezyjne punktéw tramwajowej osnowy geodezyjnej w operacie technicznym
nalezy zapisa¢ z doktadnoscia:

wspo6trzedne x,y,h - 0,002 m

hektometr punktu — 0,1 m

roznica wysokosci pomiedzy projektowang gtéwka szyny a znakiem — 0,002 m
projektowana odlegto$¢ osi toru do znaku — 0,001 m

9. Kilometracja infrastruktury tramwajowej.

9.1,

System kilometragiji infrastruktury tramwajowej w Gdarsku dzieli uktad torowy na 35 weztow
(zlokalizowanych w miejscach rozwidlania sie toréw), ktérym nadano numeracje od 01 do
34 oraz odcinki miedzyweztowe o dwucztonowej numeracji pochodzgcej od numeréw
weztdéw (np. odcinek miedzy weztami 01 i 02 ma numer 01 - 02 z zachowaniem zasady
rosngcej numeracji weztéw). Nowo wybudowane wezly przyjmujg numeracje wedtug
zastosowanego ciggu arytmetycznego.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

Kazdy odcinek miedzyweztowy ma kilometracje oddzielng zaczynajgcy sie¢ od wartosci
0.000 przy wezle o nizszej numeracji.

Osig kilometracji odcinka miedzyweztowego jest lewy tok prawego toru (patrzac w kierunku
rosngcej kilometracji).

W przypadku réwnolegtosci toréw poczatkiem i koricem kilometracji dla kazdego odcinka
miedzyweztowego jest punkt umowny zlokalizowany w odlegtosci 2.0 m od ostrza iglicy
zwrotnicy lub 2.0 m od punktu matematycznego krzyzownicy rozjazdu lub skrzyzowania
torowego najdalej odsunietego od $rodka wezta (Rys. 1a).

W przypadku toréw rozwidlajgcych sie przed weztem punkt umowny poczatku i konca
odcinka miedzyweztowego zostanie przesuniety na granice toréw réwnolegtych i ich
rozwidlenia (Rys. 1b).

Zaznaczenie punktow poczatkowych i koncowych w torach  wydzielonych
(niezabudowanych nawierzchnig drogowa) nalezy wykonaé za pomocg kamienia
granicznego zlokalizowanego w osi miedzytorza toréw podwéjnych oraz z prawej strony w
przypadku toru pojedynczego. Kamien graniczny wykonany z betonu w ksztatcie scietego
ostrostupa o kwadratowych podstawach z wyrytym krzyzem na gérnej powierzchni o boku
15 cm x 15 cm. Kamien graniczny o wysokosci 50 cm w kolorze szarym wyniesiony ponad
poziom terenu 10 — 15 cm (Rys. 2).

Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnig
drogowg nalezy wykona¢ poprzez frezowanie w nawierzchni drogowej kwadratu o boku 15
cm x 15 cm z krzyzem w $rodku (rowek o gtebokosci i szerokosci 10 mm) wypetniony zywicg
w kolorze kontrastujgcym z kolorem nawierzchni drogowej (Rys. 3).

Do oznaczenia kilometracji na odcinku miedzyweziowym na stupach trakcyjnych
zlokalizowanych w miedzytorzu nalezy umiesci¢ tablice informacyjne prostopadle do osi
torowiska postepujgc w kierunku rosnacej kilometracji a w przypadku stupow trakcyjnych
zlokalizowanych na zewnatrz pasa toréw tablice informacyjne nalezy umiesci¢ réwnolegle
do osi torowiska postepujac w kierunku rosnacej kilometracji. Tablice informacyjne nalezy
wykona¢ z blachy aluminiowej (grub.1 mm) w kolorze zéttym (RAL 1018) z podanymi
numerami odcinkéw miedzyweztiowych, numerem kolejnym stupa na danym odcinku,
kilometrazem. Rodzaj czcionki Arial (Rys. 4).

Numeracja stupéw nastepuje wg porzadku liczb naturalnych poczynajgc od nr 1
w odniesieniu do ich rosngcego kilometrazu (od punktu poczatkowego do punktu
koncowego).

Tory znajdujgce sie wewnatrz weztébw nalezy domierzy¢ do punktéw poczgtkowych
i koricowych odcinkéw miedzyweztowych. Wszystkie odcinki toréw na wezle pomierzy¢
osobno biorgc pod uwage punkt poczatkowy, punkt koncowy, ostrza iglic, punkty
matematyczne krzyzownic. Na stupach trakcyjnych nalezy umiesci¢ tablice (strong do
$rodka wezta) z blachy aluminiowej (grub. 1 mm) w kolorze zéttym (RAL 1018) z podanymi
numerami weztéw i numerem kolejnym stupa na danym wezle. Rodzaj czcionki Arial (Rys.5).
Numeracja stupéw trakcyjnych oraz rozjazdéw na wezle nastepuje wg ruchu wskazowek
zegara poczynajgc od rozjazdu ze zwrotnicg sterowang najblizszg punktowi koncowemu
przylegajgcego odcinka miedzyweztowego (od strony wezta o nizszym numerze).

Tablice nalezy przymocowacé do stupdéw na wys. 3,0 m od poziomu gtéwki szyny do dolnej
krawedzi tabliczki opaskami ze stali nierdzewnej o szerokosci 8 mm z przeplotem, aby
tabliczka przylegata do powierzchni stupa trakcyjnego. Tabliczki nalezy otworowac dla
przetozenia tasémy nierdzewnej miedzy 1 i 2 wierszem oraz 2 i 3 wierszem (tablice
miedzyweztowe) oraz miedzy 1 i 2 wierszem (tablice weztowe) min. 30 mm od krawedzi
pionowej (Rys. 6)

W przypadku budowy nowego wezta torowego na istniejagcym odcinku miedzyweztowym
nalezy zaprojektowaé wymiane tabliczek stupowych réwniez na istniejgcym odcinku
miedzyweztowym, dostosowujac je do nowej numeracji weztbw oraz kilometraciji.
Odpowiednie zapisy o konieczno$ci wymiany tabliczek stupowych przez Wykonawce robot
oraz rysunki nalezy zamiesci¢ w dokumentacji projektowe;.
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10. Dokumentacja.

10.1. Projekty architektoniczno-budowalne / techniczne / wykonawcze

10.1.1. Dokumentacje projektowg nalezy przygotowaé i przekaza¢ do uzgodnienia z Sekcjg
Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ w zalezno$ci od zakresu zadania projektowego
uwzgledniajac nastepujacy podziat:

1) Branza Torowa
2) Branza elektroenergetyczna:
a) Siec trakcyjna
b) Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic tramwajowych wraz z zasilaniem uktadow
smarownic szyn
c) Kable trakcyjne
d) Stacja prostownikowa
3) Branza architektoniczno-budowlana:
a) Budynek Stacji prostownikowej
4) Branza konstrukcyjno-budowiana:
a) Fundamenty Stupéw Trakcyjnych i Trakcyjno-O$wietleniowych

10.1.2. Uzgodnieniu z Sekcjg Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ podlegajg wymienione w pkt.
10.1 branzowe projekty architektoniczno-budowlane (budowlane), techniczne
oraz wykonawcze.

10.1.3. W dokumentacji zamiesci¢ elementy infrastruktury tramwajowej wykonane w czytelnych
skalach z uwzglednieniem rzeczywistej liczby istniejgcych badz projektowanych
elementéw.

10.1.4.W wymienionych projektach branzowych nalezy zamiesci¢ informacje o koniecznosci
wykonania przez wykonawce robét budowlanych dokumentacji powykonawczej zgodnie
z pkt. 10.2.

10.1.5. Dokumentacje projektowa nalezy przekaza¢ do uzgodnienia z Sekcjg Infrastruktury
Tramwajowej GZDiZ w formie papierowej oraz elektronicznej (rowniez edytowalnej).

10.1.6.Wersja elektroniczna w dwéch egzemplarzach, w tym jeden egzemplarz w wersji
zamknietej dla edycji (PDF) i jeden w wersji edytowalne;j:

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx

Pliki obliczeniowe (arkusze kalkulacyjne) z rozszerzeniem: *.xls, *xlsx

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg, *.dgn

Obrazy w formatach: BMP, JPG, PNG (w rozdzielczo$ci 400-600 dpi).

Pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem.

Format pdf wielostronicowy, rysunki w catoéci (bez krojenia na czgsci) czytelne na wydruku
i zoptymalizowane pod wzgledem objetosci (MB).

10.2.  Dokumentacja powykonawcza

10.2.1. Dokumentacje powykonawczg dotyczaca infrastruktury tramwajowej nalezy przygotowac
i przekaza¢ do Sekcji Infrastruktury tramwajowej GZDiZ uwzgledniajgc nastepujacy
podziat:

1) Branza Torowa
2) Branza elektroenergetyczna:
a) Siec trakcyjna
b) Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic tramwajowych wraz z zasilaniem uktadéw
smarownic szyn
c) Kable trakcyjne
d) Stacja prostownikowa
5) Branza architektoniczno-budowlana:
a) Budynek Stacji prostownikowej

29



6) Branza konstrukcyjno-budowlana:

a) Fundamenty Stupéw Trakeyjnych i Trakcyjno-O$wietleniowych

7) Branza teletechniczna:

10.2.2.

10.2.3.

a) Stacja prostownikowa

Dokumentacje powykonawczg nalezy przekazaé¢ do Sekcji Infrastruktury Tramwajowe;
GZDizZ w formie papierowej oraz elektronicznej na ptytach CD/DVD lub pendrive.

Wersja elektroniczna w dwéch egzemplarzach, w tym jeden egzemplarz w wersji
zamknietej dla edycji (PDF) i jeden w wersji edytowalnej:

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx

Pliki obliczeniowe (arkusze kalkulacyjne) z rozszerzeniem: *.xIs, *xlsx

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg, *.dgn

Obrazy w formatach: BMP, JPG, PNG (w rozdzielczosci 400-600 dpi).

Pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem.

Format pdf wielostronicowy, rysunki w cato$ci (bez krojenia na czesci) czytelne na wydruku

[
10.2.4.

10.2.5.

10.3.
10.3.1.

10.3.2.

zoptymalizowane pod wzgledem objetosci (MB).

W dokumentacji zamiesci¢ elementy infrastruktury tramwajowej wykonane w czytelnych
skalach.

Dokumentacje powykonawcza nalezy przekazaé do GZDIiZ przed podpisaniem
koncowego odbioru technicznego robét.

Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej

W dokumentacji projektowej branzy torowej oraz sieci trakcyjnej nalezy zamiescic
informacje o konieczno$ci wykonania na aktualnej mapie zasadniczej zawierajgce]
podstawowe elementy zagospodarowania terenu (budynki, krawedzie jezdni, chodniki,
zielefice) operatu geodezyjnego dla odcinkéw miedzyweztowych i dla weztow w skali
1:500. Operat powykonawczy nalezy przekaza¢ do GZDiZ przed podpisaniem koncowego
odbioru technicznego robot.

Operat winien zawieraé wg systemu kilometracji lokalizacje wszystkich elementow
infrastruktury tramwajowej przebudowanej (wybudowanej) w ramach zadania
inwestycyjnego:

— infrastruktura torowa: tory (punkty poczatkowe, punkty hektometrowe, punkty koricowe),

poczatki i konce tukéw poziomych, przejazdy torowo-uliczne, przejscia dla pieszych,
przyrzady wyréwnawcze, smarownice (szafy sterownicze, skrzynie ziemne), znaki dla
kierujgcych tramwajami, skrzynie odwodnienia powierzchniowego (peronow, toréw),
studnie inspekcyjne drenazu podiuznego, odwodnienie zwrotnic i przyrzgdow
wyréwnawczych (przykanaliki, separatory, odolejacze, wpigcie do kanalizacji miejskiej)
wedtug Rys. 8.

infrastruktura trakcyjna: stupy trakcyjne, przetwornice, szafy elekiryczne kabli
powrotnych, stupki pomiarowo-kontrolne ochrony katodowej, potgczenia wyrownawcze
miedzytorowe i miedzytokowe, szafy sterownicze napeddéw zwrotnicowych, petle
indukcyjne, potgczenia uszyniajgce, sygnalizatory zwrotnic, studnie kablowe wraz z
kanalizacjg kablowa systemoéw sterowania i ogrzewania zwrotnic.

— infrastruktura towarzyszgca: perony przystankowe, wiaty, wygrodzenia.

10.3.3.

10.3.4.

10.3.5.

Sposoby oznaczenia elementéw infrastruktury tramwajowej na mapie nalezy wykonac
uzywajgc symboli i koloréw tak jak w legendzie Rys. 9.

Elementy liniowe: tory (dtugo$¢ toréw na odcinku miedzyweztowym osobno dla kazdego
toru), wygrodzenia okresli¢ w m.b., przejscia, przejazdy, perony w parametrach dtugosc,
szeroko$¢, powierzchnia w zestawieniach tabelarycznych.

W sktad operatu powinien wchodzi¢ szkic z pomiaru osnowy, wyréwnanie wykaz punktow
tramwajowej osnowy geodezyjnej (znakéw regulacji osi toru) zawierajgcy informacje:
nr punktu, kilometraz, wspotrzedna x, y, h, projektowana odlegto$¢ osi toru do znaku
i roznica wysokosci pomiedzy projektowana gtéwka szyny a znaku.
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10.3.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych w planie i profilu toromierzem samorejestrujgcym
Z pozycjonowaniem X, y, h z doktadnoscia:

— przechytka +/- 0,4 mm
— przeswit +/- 0,2 mm
— droga +/- 0,5 mm na 1 metr
— lokalizacja punktu +/-0,01 m

Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej oraz na mapie.
10.3.7.Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w uktadzie
wspoétrzednych ptaskich PUWG2000 a wysokosci w uktadzie Kronsztadt'86.
10.3.8. Operat powykonawczy infrastruktury tramwajowej nalezy wykona¢ w formie papierowe;j
2 egzemplarze oraz w wersji elektronicznej edytowalnej dla map plik .dwg, a dla zestawien
plik .doc lub .xlsx.

11. Waznos¢ dokumentow przy projektowaniu:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych.

Przedmiotowe warunki techniczne projektowania infrastruktury tramwajowe;j.

WR-D-43-3 — Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Czgs¢ 3:

Projektowanie infrastruktury transportu tramwajowego z dnia 12.03.2024r.

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych Ministerstwa

Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska (Warszawa 1983 r.).

PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

PN-K-92006 Stacje prostownikowe. Wymagania ogélne.

PN-K-92009 Skrajnia budowli.

PN-K-92011 Torowiska tramwajowe - wymagania i badania.

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa”

10. Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 1: Warunki wykonania
i odbioru robét. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

11. Warunki techniczne — Reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 2: Wytyczne kwalifikacji.
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

12. PN szyna PN — 92/H — 93440 Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem.

13. PN — 84/H — 93421 Szyny normalnotorowe

@

P

©oN® O’

12. Dodatkowe wymagania:

12.1. W dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nie nalezy stosowaé¢ nazw wtasnych producentéw. Urzgdzenia i materiaty
nalezy opisa¢ przez podanie ich wlasciwosci i parametréw technicznych, jakosciowych.

12.2. Projektant kazdorazowo przed rozpoczeciem procesu projektowania powinien wystgpi¢ do

Sekcji Infrastruktury Tramwajowej GZDiZ o przekazanie najbardziej aktualnych ,Wymagan
technicznych do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdarisku”.
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Rys. 1 Punkt umowny poczatku i kofica odcinka miedzyweztowego

a) tory rownolegte:

b) rozwidlenie toréw przed weztem:
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Rys. 2 Zaznaczenie punktéw poczgtkowych i koricowych w torach wydzielonych (niezabudowanych

nawierzchnig drogows).

A

10 - 15cm

%

Wo 05

Rys. 3 Zaznaczenie punktéw poczatkowych i koricowych w torach zabudowanych nawierzchnig

drogowa (rzut z gory).

szerokosé i glebokosé

7 rowka 10mmm

15 cm

15 cm
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Rys. 4 Tablice na odcinkach miedzyweztowych: tto — kolor zétty (RAL 1018); litery i cyfry —
kolor czarny (RAL 9004).
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Rys. 5 Tablice na weziach: tto - kolor z6tty (RAL 1018); litery i cyfry — kolor czarny (RAL 9004).

160

-

30 .3

" -7 =t

20

50

20

10

50

20

160

Numer wezla

Numer stupa
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Rys. 6 Spos6b mocowania tablic na stupach trakcyjnych.

Tablice mocowaé za pomocg tasm ze stali nierdzewne;.

Rys. 7 Znak regulacji osi toru.

purkt o ckregionych
wspdrz

35 20-30

212
l
[
[
|
|
[

l

[

|

1

|

|
8

trzpien znaku
reqgulacji osi toru

49-60

12-13
36

[ [

\\

1.428

AR NN

AN

RN

konstrukdja stupa

tuleja kotwigca znaku

35



Rys. 8 Przyktadowy schemat odwodnienia zwrotnic i przyrzagdéw wyréwnawczych
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Rys. 9 Legenda oznaczen elementéw infrastruktury tramwajowe;j.

R T |
'kgﬁs l — siup trakeyjny, trokcyjnc cfwietleniowy z opisemn

— studnla drenarska, separator {odolejacz), studnia kanalizaoc]i deszczowe]

k k
& \— odwodnienie powierzchniows,/odwednienie liniowe

—— — przykanaliki edwodnienia

)]]E — petla indukcyjna
o] — szafka elekiryczna kabli powrotnych
[ Jame  — szafka sterownicza napgdu rezjozdu

H — poigezenia wyrdwnawcze torowe

@  — punkt hektometrowy

& — punkt geocmetrii peziome] esl toru

= — punkt poczgtkowy i koficowy odcinka miedzywgziowego
PW  — przyrzqdy wyrfwnawcze
—-——  — wygredzenia
——  — wygrodzenia przeciwrozbryzgowe

— przejozd gumowy Strail
— przejscie gumowe PedeStrail
— przejozd asfaltowy

— przejscie hrukowe

— szafka sterownicza smarownicy 9zyn
— skrzynia ziemna smarownicy szyn

— sygnadlizator zwrotnic

— znak dla kierujgeych tramwajomi

— wiata peronowa
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Rys. 10 Ostona przeciwrozbryzgowa

Ryglel - profll alumlnlowy zamknlety
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Rys. 11 Wygrodzenie typu RS
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Rys. 12 Schemat uktadu zasilania smarownic

Djp 100mm? (+) 600 V DC
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Rys. 13 Wzér numeracji kabli trakcyjnych

i

Wymiary 80 x 50 mm

Rys. 14 Wzér tabliczek opisowych kabli trakcyjnych

— —
PZ 1 "WITA STWOSZA" - 1
St. Pr. ALEJA
D WOJSKA POLSKIEGO D
YAKY 1x630 mm2 1kV
GZDIZ 2024 1.

— —
— —
PP 1 "WITA STWOSZA" - 1
St. Pr. ALEJA

D WOJSKA POLSKIEGO
YAKY 1x630 mm2 1kV
GZDIZ2024 .
— —

Wymiary 50 x 80 mm

— —
PZ 1 "ROGACZEWSKIEGO" - 1
D St. Pr. BOJOWCOW D
YAKXS 1x630 mm2 1kV
GZDIiZ 2024 r.

- —
— —
PP 1"3 MAJA"-1
D St. Pr. BOJOWCOW D
YAKXS 1x630 mm2 1kV
GZDiZ 2024 r.

— —
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Rys. 15 Wzér tabliczki z oznaczeniem punktu zasilajgcego

POLlTECHNHCZNA

\
l
1

| UJESCISKO |
n P/ n
JABLONIOWA

p—

Wymiary 150 x 170 mm Wymiary 150 x 200 mm

Rys. 16 Wz6r tabliczki z oznaczeniem punktu powrotnego

¢ N

UJESCISKO
PP 4

JABLONIOWA

N\ —

Wymiary w zalezno$ci od szafki ok. 100 x 170 mm

Rys. 17 Wzér tabliczki z oznaczeniem izolatora sekcyjnego

Wymiary 150 x 170 mm
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Tabela nr 1 Dodatkowe znaki dla kierujgcych tramwajami

Rozporzadzenie Ministréow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

lipca 2002 r.

w sprawie znakow i sygnatéw drogowych
(Dz.U. 2002, nr 170 poz. 1393 )

Wyglad Symbol Znaczenie znaku
AT-1 ostrzega o zblizaniu si¢ do miejsca, w ktérym ruch
S »Sygnalizacja | tramwajowy jest kierowany za pomocg trojbarwnej
swietlna” sygnalizacji
AT-2
W ,Sygnalizacja | ostrzega o zblizaniu si¢ do skrzyzowania, na ktérym
Swietlna tramwaj wzbudza wydzielona dla siebie fazg
wzbudzana”
25%. _ala ostrzega o znacznym spadku podtuznym toru
,hiebezpieczny . . .
; e tramwajowego o wartosci podanej na znaku
zjazd
. AT-4 - .
25%. strom ostrzega o znacznym wzniesieniu toru tramwajowego, o
‘ . )f, wartosci podanej na znaku
podjazd
ostrzega o zblizaniu si¢ do skrzyzowania z sygnalizacjg
AT-5 $wietlng, na ktérym skrecajacy motorniczy, opuszczajgc
K > ., | skrzyzowanie, jest obowigzany ustgpi¢ pierwszenstwa
,»ruch kolizyjny . ) : .
uczestnikom ruchu poruszajacym si¢ w kierunku na
wprost
oznacza zakaz przekraczania predkosci okreslonej na
BT-1 . . ) . ——
. . znaku liczbg kilometréw na godzine przez kierujacego
»ograniczenie N ’ :
‘ . ooe tramwajem jadacego torem, przy ktérym jest on
predkosci .
umieszczony
BT-2
,,Koniec odwoluje ograniczenie pr¢dkosci wprowadzone znakiem
: ograniczenia | BT-1
‘ predkosci”
BT-3 oznacza zakaz wjazdu kierujacego tramwajem pod
B ,blokada urzadzenie sterujgce zwrotnica, az poprzedni tramwaj nie
zwrotnicy” opusci zwrotnicy
BT-4 oznacza zakaz wjazdu kierujacego tramwajem na
' ,,Stop -zwrotnica | zwrotnicg bez zatrzymania si¢ przed zwrotnica
E; eksploatowana | i obowigzek sprawdzenia, czy przelozenie iglicy jest
jednostronnie” | prawidlowe
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Tabela nr 2 Uzupetniajgce znaki i sygnaty dla kierujacych tramwajami

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Gospodarki Przestrzennej
(obowiazujace od dnia 01.01.1984)

Wyglad Symbol Znaczenie znaku

l Z. Dr-1 znak ,,Zwrotnica elektryczna lewoskretna”
Dr-2 znak ,,Zwrotnica elektryczna prawoskretna”
Dr-5 znak ,,Punkt zasilajacy”
Dr-6 znak ,,Punkt powrotny”
Cr-1 znak ,,Izolator sekcyjny”

pojazd nalezy prowadzi¢ bez poboru pradu

znak ,,Granica zasilania stacji”

Cr-2 pojazd nalezy prowadzi¢ bez poboru pradu

znak ,,Ochronnik przepigciowy”

znak ,,Strefa radiowego sterowania zwrotnicy”
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