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1. Wstep

Dokumentacje... wykonano na podstawie umowy 280/2024-BZP-
PU.511.145.2024/AF/156 zawartej w dniu 5 wrzesnia 2024 r. pomiedzy firma Dyrekcja
Rozbudowy Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku (80-560), ul. Zaglowa 11,
a Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. z siedziba w Kielcach (25-116) przy ul. Sciegiennego 262 A.

Dokumentacje ... wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz. U. 2016 r. poz. 1395),

2. Informacje o terenie przeprowadzonych badan wstepnych

2.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren badan potozony jest przy ul. Starowislnej w Gdansku — Nowym Porcie na dziatce 0
numerze ewidencyjnym 288/6, obreb 61 o powierzchni 0,4977 ha, wojewodztwie pomorskim,
Jest to dziatka powstata po podziale dziatki 288/2, na ktoérej zlokalizowana byta baza paliw.
Dziatka ta jest wlasno$cig Gminy Miasta Gdanska.

Jest to byty teren bazy paliw ZPN nr 1 PKN ORLEN, ktory od wschodu od koryta Martwej
Wisty oddziela jedynie ul. Starowislna — zat. 1.

Dziatka ta jest wlasno$cig Gminy Miasta Gdanska.

Teren badan znajduje w si¢ poza obszarami chronionymi oraz poza obszarami Natura 2000.

Geograficznie dziatka nr 288/6 obreb 61 zlokalizowana jest Makroregionie Gdanskim
(314.5), mezoregionie Mierzeja Wislana (314.53).

Rzedne na terenie dziatki ksztaltuja si¢ w granicach 1,6-2,2 m n.p.m. wzrastajac
w kierunku p6éinocno wschodnim do 3,0 m n.p.m.

Hydrograficznie teren badan zwigzany jest ze zlewnig Martwej Wisty, bedacej dawnym

korytem Wisty.

2.2 Zagospodarowanie terenu

Obecnie teren Szanca Zachodniego stanowi nieuzytek poro$nigty samosiejkami.

Infrastruktura widoczna (np. budynki, zbiorniki, tory kolejowe) bylej bazy zostata



kompleksowo zdemontowana. Podczas remediacii ex situ polegajacej na wykopach do
glebokosci 2 m p.p.t., mozna bylo natrafi¢ na resztki infrastruktury paliwowej w postaci
rurociggow, fundamenty zabudowy magazynowej oraz fundamenty zbiornikow naziemnych.
Jedynym widocznym $ladem po dziatalnosci paliwowej na terenie Szanca sg pozostatosci
ziemnych watéw na polach zbiornikowych, oraz budynek administracyjny, ktory widnieje
W rejestrze zabytkow.

Zagospodarowanie terenu badan pokazano na mapie dokumentacyjnej, na zat. 2.

2.3 Ustalenie grupy gruntow

Standardy jakos$ci gleby lub ziemi okreslono uwzgledniajac ich aktualng funkcje. Zgodnie
z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Nowy Port - Wschod
obowigzujacym od maja 2007 r. badany teren jest objety jednostkami planistycznymi: ustugi z
zielenia towarzyszaca. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia
2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z

2016 r. poz. 1395) badany obszar kwalifikuje si¢ do gruntow grupy I.

2.4 Zrédla lokalnych zanieczyszczen

Analiza wynikéw uzyskanych z materialdéw archiwalnych pozwala na okreslenie zrodet
zanieczyszczenia.

Szaniec Zachodni, wywodzacy swoja nazwe¢ od obronnych umocnien ziemnych usypanych
w XVII w. naprzeciw Twierdzy Wistoujscie, od ponad 100 lat pelni funkcje gospodarcze
I przemystowe. Na przetomie XIX i XX wieku przeksztatcony zostal w nabrzeze portowe.

Od okoto roku 1915 do potowy lat 1980. na terenie tym usytuowana byla baza paliw
ptynnych (Klinski Z., Ciekliniska B., 2004). W okresie powojennym nalezala ona do
panstwowej firmy CPN (Centrala Produktow Naftowych) oraz Zarzad Portu Gdansk,
a nastgpnie, po transformacji ustrojowej, przeszla na wilasnos¢ PKN Orlen oraz Zarzadu
Morskiego Portu Gdansk S.A. Po zaprzestaniu dzialalno$ci zwigzanej z magazynowaniem
substancji ropopochodnych teren przekazany zostal w rgce Skarbu Panstwa, skad w 2007 r.
przeszedt na wlasno$¢ Gminy miasta Gdansk.

Na terenie bazy paliw o powierzchni okoto 4,65 ha sktadowano benzyny, oleje, w tym
oleje napgdowe oraz smary.

Na terenie dziatki 288/6 obreb 61 znajdowatly si¢: magazyn olejowy oraz zbiorniki olejow,

tzw. wanny, ktére mogly by¢ gtéwnymi Zrdédtami lokalnych zanieczyszczen.



3. ldentyfikacja terenu zanieczyszczonego.

Zgodnie z § 5. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395),

tereny zanieczyszczone identyfikuje si¢ w pieciu etapach okreslonych w § 6-10.

3.1Etap |

Poczatkowy etap identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 6. 1. rozporzadzenia) obejmuje
ustalenie dzialalnosci mogacej by¢ przyczyng zanieczyszczenia na danym terenie, obecnie lub
w przesztosci, zuwzglednieniem dziatalnosci mogace] z duzym prawdopodobienstwem
powodowac historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi. Rodzaje dziatalno$ci mogacych
z duzym prawdopodobienstwem powodowac historyczne zanieczyszczenie powierzchni
ziemi, wraz ze wskazaniem przykladowych zanieczyszczen dla tych dziatalnosci okreslonych
w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Zgodnie z tym zatacznikiem przedmiotowy teren stacji paliw skwalifikowano zgodnie
z punktem 2 pozycja tabeli nr 10.

Instalacje do przesytu ropy naftowej, produktow naftowych, substancji lub mieszanin,
magazynowania ropy naftowej i produktow naftowych wraz z urzadzeniami do przetadunku
W rozumieniu przepisow ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich
mieszaninach, niebedgcych produktami spozywczymi, z wylgczeniem stacji paliw gazu
plynnego (Dz.U.2022 poz. 1816).

3.2 Etap Il

Etap Il identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 7. rozporzadzenia) obejmuje ustalenie
listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych wystapienie w glebie lub w ziemi jest
spodziewane na danym terenie. Analiza mozliwosci wystapienia przykladowych
zanieczyszczen wykonano w oparciu o zatgczniku nr 2 (pkt 2. Pozycja tabeli nr 10).

Zgodnie z zal. 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r.
W sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz.
1395) w glebie i ziemi nalezy spodziewac¢ si¢ nastepujacych substancji:

A) Benzyny i oleje:

1. suma weglowodorow C6-C12, sktadnikow frakcji benzyn,

2. suma weglowodorow C12-C35, sktadnikow frakeji oleju.
B) Weglowodory aromatyczne:

1. benzen,



2. etylobenzen,
3. toluen,
4. ksyleny,
5. styren.
C) Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne:
1. naftalen,
2. antracen,
3. chryzen,
4. benzo(a)antracen,
5. dibenzo(a,h)antracen,
6. benzo(a)piren,
7. benzo(b)fluoranten,
8. benzo(k)fluoranten,
9. benzo(ghi)perylen,
10. indeno(1,2,3-c,d)piren.

3.3 Etap 111

Etap trzeci identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 8. 1. rozporzadzenia) obejmuje
zebranie oraz analize dostepnych 1 aktualnych zrédet informacji istotnych dla oceny
zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie oraz dostgpnych i aktualnych
badan zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami powodujacymi ryzyko z listy ustalonej
w etapie drugim.

W latach 2002-2013 na terenie byltej bazy paliw ZPN nr 1 PKN ORLEN prowadzono
prace badawcze zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych.

Do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntu wyniki badan pordéwnano do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci
gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Dz U nr 165 poz. 1359), grupa B — grunty lesne oraz
zadrzewione, nieuzytki, grunty zabudowane i zurbanizowane. Przyjeto, Zze wspotczynnik
filtracji nie przekracza 1x107 m/s.

Informacja o badaniach z 2002 r pochodzi z opracowania Projekt prac geologicznych...
(Klinski, Targosz, Cieklinska, 2004) oraz z Oceny eksperckiej... (Karwik, Lidzbarski, 2016).

W styczniu 2002 r. Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Inzynierskich ,,Geokonsult” s.c.
wykonatlo na dzialce 288/6 obreb 61 dwa otwory badawcze (1 1 2), w ktorych nie stwierdzono

przekroczen badanego wskaznika (substancji ropopochodnych).



W 2004 r. na podstawie Projektu prac geologicznych... (Klinski, Targosz, Cieklinska,
2004) konsorcjum firm ,,GCUTOB” Sp. z o0.0. Gdansk i EKOPEX Gdansk przeprowadzito
prace badawcze na terenie bytej bazy PKN ORLEN.

Wyniki prac przedstawiono w Dodatku nr 1 do dokumentacji... (Klinski, Cieklinska,
2005). Na badanej dziatce wykonano 11 otwordéw, z ktorych pobrano probki pobrano probki
gruntu z warstwy przypowierzchniowej (0-0,3 m ppt) oraz warstwy graniczace] ze
zwierciadlem wod podziemnych (0,3-1,5 m ppt). W probkach gruntu oznaczono zawartosci
benzyny (Cs-C12), olejow mineralnych (C12-Css) oraz otowiu.

Uzyskane wyniki badan gruntu zarowno ze strefy przypowierzchniowej jak i graniczacej
z poziomem wod podziemnych wykazuja brak obecnosci benzyn (Ce-C12) lub zawartosé
nieprzekraczajaca wartosci dopuszczalne;.

Wyniki badan gruntu na zawarto$¢ olejéw mineralnych (C12-Cas) wykazujg ilosci znacznie
przekraczajace dopuszczalne stezenia i obejmujg okoto 90% powierzchni bazy, tj. okoto 4 ha.

W _kwietniu 2005 r. zespdt z Politechniki Gdanskiej przeprowadzit dodatkowe prace

badawcze — Park miejski na terenach poprzemystowych... (Hupka, Pertkiewicz-Piszcz, 2005).

Wyniki przeprowadzonych prac potwierdzily ogdlny zly stan srodowiska gruntowo-
wodnego na terenie bylej bazy paliw.

W 2016 r. na podstawie Programu badan zanieczyszczenia gleby, ziemi i wod
podziemnych terenu Szarca Zachodniego w Gdansku — Nowym Porcie — teren byfej bazy
paliw PKN ORLEN przy ul. Starowislnej w Gdansku Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Kielce
wykonata na badanej dzialce trzy punkty badawcze (105, 1301 131).

Na badanym terenie do oceny zanieczyszczenia gleby postuzyty probki pobrane z
przedziatu glebokosci 0-0,25 m ppt. Pozostate probki postuzyly do oceny zanieczyszczenia
ziemi.

Na podstawie dopuszczalnych zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko,
wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi — grupa I, stwierdzono:

zanieczyszczenie gleby w punktach: 130 i 131 w Etapie | oraz w sekcji X w Etapie Il.



3.4 Etap IV

Etap czwarty identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 9. 1. rozporzadzenia) obejmuje
zebranie informacji koniecznych do wykonania badan wstgpnych oraz wykonanie badan
wstepnych.

Zakres wykonanych prac i badan

Rozpoznanie stanu $rodowiska gruntowego na terenie dziatki nr 288/6 obreb 61 zostalo
przeprowadzone w dniu 17 wrzesnia 2024 r. na ectapie badan wstgpnych stanowigcych
czwarty etap identyfikacji terenu zanieczyszczonego.

Prace terenowe: wiertnicze i geologiczne

Wykonano 5 otwordéw badawczych (SZ-1 — SZ-5) do glgbokosci 5,0 m, tacznie 25 mb.
Wiercenia prowadzone byty przy statym dozorze geologicznym, ktory na biezaco prowadzit
analiz¢ makroskopowg przewiercanych gruntow zwracajac szczegdlng uwage na
zanieczyszczenia ich produktami ropopochodnymi. W trakcie wiercenia wykonano
szczegdlowe opisy przewiercanych gruntow oraz pobierano probki gruntu do badan
laboratoryjnych. Otwory zostaty zlikwidowane poprzez wypetnienie urobkiem
Z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Profile geologiczne otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1: 500 (zal. 2).

Profile geologiczne otworow przedstawiono na kartach otwordéw (zal. 3).

Oprobowanie

Na badanym terenie dla gruntéw grupy I ustalono 5 sekcji poboru probek gleby dla
glebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.

Z kazdej sekcji pobrano 15 probek pojedynczych w nieregularnej siatce, w celu uzyskania w
wyniku zmieszania tych probek jednej probki zbiorczej dla kazdej sekcji.

Lokalizacje¢ sekcji przedstawiono na mapie na mapie dokumentacyjnej — zat. 4.

Do wykonania badan wstepnych wykonano 5 otworéw badawczych do glebokosci 5,0 m.
Z otwordéw tych w dniu 17.09.2024 r. pobrano 15 probek ziemi do badan laboratoryjnych
Z glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. w taki sposob, ze probki zostaly pobrane:

— w przedziale giebokosci 0,25 - 1,0 m p.p.t,,

— w przedziale glgbokosci 1,0 - 3,0 m p.p.t,,

— w przedziale glebokosci 3,0 - 5,0 m p.p.t.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zat. 2.



Probki gruntu pobrano do jatowych pojemnikéw plastikowych ze szczelnym zamknigciem
o pojemnosci minimum 0,25 dm®. Lacznie pobrano 20 probek gleby i ziemi. Po zakofczeniu
wiercen.
Wszystkie probki gruntu opisano danymi otworu i po odpowiednim zabezpieczeniu
przekazano do laboratorium.
Badania laboratoryjne

Z wykonanych 5 otworéw badawczych oraz wyznaczonych 5 sekcji do badan
laboratoryjnych pobrano 20 probek gleby 1 ziemi, ktére poddano analizie chemicznej na
zawarto$¢ : sumy benzyn, sumy oleju mineralnego, sumy BTEX w rozbiciu na benzen, toluen,
etylobenzen, ksyleny, WWA (naftalen, antracen, chrysen, benzo(a)antracen,
dibenzo(ah)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-c,d)piren) oraz 5 probek na wodoprzepuszczalno$é ziemi.

Analizy probek gruntu i wody wykonano w Dzial Analiz Srodowiskowych
Hydrogeotechniki Sp. z 0.0. w Kielcach posiadajagcym akredytacje PCA nr AB 1059.
Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw i wod podziemnych przedstawiono na
zal. A, B i C. Sprawozdanie z badan laboratoryjnych gruntow oraz wodoprzepuszczalnos$ci

ziemi zawiera zat. D.
Ocena Srodowiska gruntowego na terenie dzialki 288/6 obreb 61 pod
wzgledem zanieczyszczenia w Swietle wykonanych badan (Etap 1V)

Podstawowa metoda w ocenie stopnia zanieczyszczenia gruntow podloza zwigzkami

weglowodorowymi jest ocena organoleptyczna wg przyjetej skali:

. ppz — ponizej progu zapachu (brak zanieczyszczenia, zapach niewyczuwalny),
. zw — zapach wyczuwalny,
. zs — zapach silny.

Zanieczyszczenie  organoleptyczne  weglowodorami  stwierdzono  we  wszystkich
odwierconych do etapu IV otworach badawczych:

o 0 zapachu silnym SZ-1 i SZ-3 na glebokosci 1,7 do 2,2 m p.p.t.;

o 0 zapachu wyczuwalnym SZ-2, SZ-4 i SZ-5 na glgbokosciach 1,7-1,8 do 2,2 m p.p.t.
Na badanej dzialce wyznaczono 5 sekcji, a nastgpnie z kazdej sekcji pobranych zostato 15
probek pojedynczych, w celu uzyskania w wyniku ich zmieszania 1 probki zbiorczej dla
kazdej sekcji.

Z 5 odwierconych otworéw badawczych do badan laboratoryjnych pobrano probki gruntu z

przedziatow glebokosciowych 0,25-1,0, 1,0-3,0, 3,0-5,0. Lacznie na etapie badan wstepnych



pobrano 5 prébek gruntu z glgbokosci 0,0-0,25 m p.p.t. oraz 15 probek gruntu z glebokosSci

przekraczajacej 0,25 m p.p.t. dla okreslenia laboratoryjnie zawarto$ci: benzyn (suma), oleju

mineralnego (suma), BTEX (suma) i w rozbiciu na poszczegdlne jednopierscieniowe

weglowodory aromatyczne oraz poszczegoélnych wielopierscieniowych weglowodoréw

aromatycznych (WWA).

Wyniki badan poréwnano do wartosci dopuszczalnych substancji powodujacych ryzyko

wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie prowadzenia oceny zanieczyszczenia

powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) - grunty grupy | (zabudowa ustugowa z zielenig

towarzyszaca).

W $rodowisku gruntowym na glebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. we wszystkich sekcjach

stwierdzono przekroczenie wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych oraz sumy

oleju mineralnego (C12 — C35) w sekcjach: 2, 41 5 (Zat. A).

Wartosci przekroczen:

e sumy oleju mineralnego wynoszg od 58,4 do 151 mg/kg s.m., przy dopuszczalnych 30
mg/kg s.m.

e naftalenu wynosza od 0,192 mg/kg s.m. do 0,653 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym 0,1
mg/kg s.m.

e antracenu wynoszg od 0,309 mg/kg s.m. do 0,735 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym 0,2
mg/kg s.m.

e benzo(a)antracenu wynoszg od 0,324 mg/kg s.m. do 2,48 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym
0,1 mg/kg s.m.

e chrysenu wynoszg od 0,517 mg/kg s.m. do 4,83 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym 0,2 mg/kg
s.m.

e benzo(b)fluoranten wynosza od 0,375 mg/kg s.m. do 2,9 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym
0,1 mg/kg s.m.

e benzo(k)fluorantenu wynosza od 0,184 mgkg sm. do 1,55 mgkg s.m. przy
dopuszczalnym 0,1 mg/kg s.m.

e Dbenzo(a)pirenu wynosza od 0,362 mg/kg s.m. do 3,01 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym 0,1
mg/kg s.m.

e dibenzo(ah)antracenu wynosza od 0,141 mg/kg s.m. do 0,447 mg/kg s.m. przy
dopuszczalnym 0,1 mg/kg s.m.

e benzo(ghi)perylenu wynosza od 0,343 mg/kg s.m. do 2,5 mg/kg s.m. przy dopuszczalnym
0,2 mg/kg s.m.
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e indeno(1,2,3-c,d)pirenu wynoszg od 0,404 mg/kg s.m. do 1,42 mg/kg s.m. przy

dopuszczalnym 0,2 mg/kg s.m.

W s$rodowisku gruntowym na glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. stwierdzono
przekroczenia:
e sumy benzyn (C6-C12) w otworze SZ-1 na glebokosci 2,0 m p.p.t.(314 mg/kg s.m.
przy dopuszczalnych 50 mg/kg s.m.)
e sumy oleju mineralnego (C12 — C35) w otworach przy dopuszczalnych 1000 mg/kg
s.m:
— SZ-1 na glgbokosciach 1,0 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio 1349 i >5000
(33803) mg/kg s.m.

SZ-3 na glgbokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 3428 m p.p.t.

SZ-4 na glebokosciach 1,0; 2,0 i 4,0 m p.p.t. o warto$ciach odpowiednio >5000
(8067), >5000 (18910) i 1010 mg/kg s.m.
SZ-5 na glebokosciach 1,0 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio 3748 i 1641 mg/kg

s.m.

Wodoprzepuszczalnos¢ gruntdw wystepujacych w podlozu badanego terenu waha sie¢ w
granicach od 2,12x107° do 6,45x10°° (zal. D).
Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych probek gleb i gruntéw wraz z dopuszczalnymi

zawarto$ciami substancji powodujacych ryzyko przedstawiono w zat. A i B.

3.5EtapV

Etap piaty identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje rozpoznanie stanu srodowiska
gruntowego na terenie dziatki nr 288/6 obreb 61 przeprowadzone zostato 19-21 wrzesnia
2024 r. na etapie badan szczegdtowych.

Omowienie wykonanych prac przedstawiono w rozdziale 4 niniejszego opracowania.

Zakres wykonanych prac i badan

Badania szczegdtowe zostaly przeprowadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. wsprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395).
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Dla rozwigzania postawionego zadania zatozono wykonanie odpowiedniej ilo$ci prac
wiertniczych i terenowych oraz badan laboratoryjnych.
Prace terenowe: wiertnicze i geologiczne

Prace wiertnicze wykonano 19-21.09.2024 r. przez Hydrogeotechnik¢ Sp. z o.0. Kielce.
Wiercenia otworow badawczych prowadzono wiertnicag mechaniczng.

Wykonano 172 punkty badawcze (P-1 — P-171) do glebokosci 2,5 — 3,0 m p.p.t., tacznie
wykonano okoto 500 mb.

Przed rozpoczgciem wiercenia kazdego otworu narzedzia 1 osprzgt wiertniczy byty
doktadnie czyszczone.

Wiercenia prowadzone byly przy stalym dozorze geologicznym, ktéry na biezaco
prowadzil analize makroskopowa przewiercanych gruntow zwracajac szczeg6lng uwage na
zanieczyszczenia ich produktami ropopochodnymi. W trakcie wiercenia wykonano
szczegOlowe opisy przewiercanych gruntdw oraz pobierano probki gruntu do badan
laboratoryjnych. Otwory zostaty zlikwidowane poprzez wypetnienie urobkiem
Z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacje otwordw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:
500 (zat. 2).

Profile geologiczne otworow przedstawiono na kartach otworow (zat. 4).

Dla rozpoznania szczegotowego wykonano 172 otwory badawcze do gtebokosci 2,5-3,0 m
w celu okonturowania stwierdzonego zanieczyszczenia w Etapie IV. Z otwordéw tych
w dniach 19-21.09.2024 r. pobrano 70 probek ziemi do badan laboratoryjnych z gtebokosci
przekraczajacej 0,25 m p.p.t. w zaleznos$ci od stwierdzonych organoleptycznie zanieczyszczen
z przedziatu glebokosci 0,25-3,0 m (po 2 probki ziemi z otworu w miejscu najsilniejszego
zanieczyszczenia i 1 ponizej zanieczyszczenia dla potwierdzenia braku przekroczen badanych
wskaznikow)

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zat. 2.
Oprobowanie

Probki gruntu pobrano do jatlowych pojemnikéw plastikowych ze szczelnym zamknigciem
o pojemnosci minimum 0,25 dm?3. £acznie pobrano 70 probek ziemi.

Wszystkie probki gruntu opisano danymi otworu i po odpowiednim zabezpieczeniu

przekazano do laboratorium.
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze w etapie IV i V wyznaczono na podstawie mapy w skali 1: 500
w dowigzaniu do istniejacej sytuacji. Po zakonczeniu wiercen wykonano prace geodezyjne
polegajace na okresleniu rzednych terenu w miejscu wykonania punktu badawczego oraz
wspotrzednych x 1y przy pomocy urzadzenia GPS. Wspoétrzedne 1 rzgdne poszczegodlnych
punktéw zamieszczono na kartach otworow badawczych — zat. 31 4.

Badania laboratoryjne

Z wykonanych w dniach 19-21.09.2024 r. 172 otworéw badawczych do badan
laboratoryjnych pobrano 70 probek ziemi, ktoére poddano analizie chemicznej na zawarto$¢ :
sumy benzyn, sumy oleju mineralnego, sumy BTEX w rozbiciu na benzen, toluen,
etylobenzen, ksyleny, WWA (naftalen, antracen, chrysen, benzo(a)antracen,
dibenzo(ah)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-c,d)piren) oraz probki na wodoprzepuszczalno$é gruntu.

Analizy probek gruntu wykonat w Dziat Analiz Srodowiskowych Hydrogeotechniki Sp. z
0.0. W Kielcach. ul. Sciegiennego 262A. posiadajacym akredytacje PCA nr AB 1059

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw przedstawiono na zal. C.
Sprawozdanie z badan laboratoryjnych gruntow 1 wod podziemnych oraz

wodoprzepuszczalno$ci ziemi zawierajg zat. D.

Prace kameralne

W trakcie prac kameralnych dokonano analizy wynikow uzyskanych z badan terenowych
i laboratoryjnych. Opracowano karty profili geologicznych otworéw badawczych,
opracowano mape¢ dokumentacyjng oraz zatagczono wycinki map: topograficznej, geologiczne;j
1 hydrogeologicznej. Ponadto zestawiono wyniki badan laboratoryjnych gruntéw, dokonano
porownan zawartosci poszczegolnych sktadnikow z dopuszczalnymi zawarto$ciami
okreslonymi przez obowigzujace rozporzadzenia. Cato$¢ prac zakonczono opracowaniem

tekstu.

4. Zarys budowy geologicznej i warunki hydrogeologiczne

Wedhug szczegdtowej mapy geologicznej Polski (Mojski, 1979) na powierzchni badanego
terenu wystepuja nasypy. W dotaczonym do mapy przekroju geologicznym w pobliskim
profilu gruntowym wystepuja piaski, miejscami zwiry rzeczne i rzeczno-morskie delt,

lokalnie przetawicone mutkami, torfami i itami. Ponizej, na glebokosci ok. 40 m wystepuja
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osady miocenu wyksztatcone jako muitki i piaski z przewarstwieniami wegla brunatnego,
ktére na glebokosci ok. 90 m zalegaja na wapieniach 1 marglach kredy goérnej. Na glebokosci
ok. 150 m znajduje si¢ strop goérnokredowych piaskow glaukonitowych (Mojski, 1979).

Na terenie dziatki nr 288/6 obreb 61 budowe geologiczng rozpoznano do glgbokosci 5 m.
Stwierdzono wystepowanie nasypow oraz piaskéw drobnych.

Budowg geologiczng dziatki nr 288/6 obreb 61 przedstawiono na kartach otworow
badawczych (zat. 31 4)

Zgodnie z mapa hydrogeologiczng Polski (Uscinowicz, 1998) teren badan nalezy do
jednostki hydrogeologicznej oznaczonej symbolem 7 cCr I. Czwartorzedowe pigtro
wodonosne nie spetnia warunkow poziomu uzytkowego ze wzgledu na zasolenie wodami
morskimi oraz zanieczyszczenie antropogeniczne. Poziom uzytkowy wystepuje w pietrze
kredowym, a wody wystepuja w piaskach. Izolacja poziomu uzytkowego jest dobra.
Wydajnoéci potencjalnej studni sa duze i wynosza ok. 100 m%h, natomiast ze wzgledu na
niewielka wodoprzewodno$¢ i1 odnawialno$¢ modut zasoboéw dyspozycyjnych jest niski
i wynosi 55 m?24h-km?. W najblizszych otworach studziennych nr 42, 53 i 54 strop
wodonosnych piaskow kredowych nawiercono na gtebokosci 157-163 m, a ich migzszos¢
moze przekracza¢ 70 m; swobodne zwierciadto wody wykazywato warunki artezyjskie
0 wartos$ci -5,7 m (ponad pow. terenu) lub stabilizowato si¢ na glebokosci 7,8 m (Uscinowicz,
1998).

W skali regionalnej obszar badan potozony jest na terenie jednolitej czesci wod
podziemnych JCWPd nr 15a, o powierzchni 135,6 km?, ktéra nalezy do regionu Dolnej
Wisty. Obejmuje ona wody porowe pietra czwartorzedowego i1 kredowego. Gilgbokos¢
wystepowania wod stodkich wynosi do ok. 300 m, lokalnie ptycej. Wody czwartorzedowe
narazone s3 na ingresj¢ wod morskich; na skutek antropopresji nastapily trwate zmiany
W hydrodynamice i hydrochemii wod (PSH, 2016). Ostateczna baza drenazu woéd pietra
czwartorzgdowego 1 trzeciorzgdowego jest Zatoka Gdanska.

Na obszarze badan nie wystepuja gldwne zbiorniki wody podziemnej (GZWP) podlegajace
ochronie (Skrzypczyk, 2009).

5. Ocena srodowiska gruntowego na terenie dzialki 288/6 obreb
61 pod wzgledem zanieczyszczenia w Swietle wykonanych
badan (Etap V)

Podstawowa metoda w ocenie stopnia zanieczyszczenia gruntdéw podioza zwigzkami

weglowodorowymi jest ocena organoleptyczna wg przyjetej skali:

14



® ppz — ponizej progu zapachu (brak zanieczyszczenia, zapach niewyczuwalny),
e zw — zapach wyczuwalny,
e 75— zapach silny.

Zanieczyszczenie organoleptyczne weglowodorami (zapach wyczuwalny) stwierdzono
w odwierconych do etapu V otworach badawczych:
pP-37, P-38, P-39, P-78, P-79, P-84, P-86, P-87, P-90, P-99, P-100, P-117, P-121, P-143, P-
144, P-148, P-153, P-154, P-155 i P-159 na gl¢bokosciach 1,4-1,8 do 2,0-2,2 m p.p.t.

Ze 172 odwierconych otworéw badawczych do badan laboratoryjnych pobrano probki
gruntu z glebokosci ponizej 0,25 m p.p.t. (po 2 probki ziemi z otworu — 1 w miejscu
najsilniejszego zanieczyszczenia 1 1 ponizej zanieczyszczenia dla potwierdzenia braku
przekroczen badanych wskaznikéw). Lacznie na etapie badan szczegoétowych pobrano 70
probek gruntu dla okreslenia laboratoryjnie zawarto$ci: benzyn (suma), oleju mineralnego
(suma), BTEX (suma), poszczegolnych jednopierscieniowych  weglowodorow
aromatycznych, poszczegdlnych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA).

Wyniki badan poréwnano do wartos$ci dopuszczalnych substancji powodujacych ryzyko
wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) - grunty grupy |, zabudowa ustlugowa z zielenig
towarzyszaca zgodnie Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego (Uchwata nr
XXIV/715/04 z dn. 27.05.2004 r.)

W $rodowisku gruntowym na glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. stwierdzono
przekroczenia:
e sumy benzyn (C6-C12) w otworach przy dopuszczalnych 50 mg/kg s.m. na glebokosci
2,0 m p.p.t.: P-38 (110 mg/kg s.m.), P-39 (264 mg/kg s.m.), P-78 (110 mg/kg s.m.), P-
79 (252 mg/kg s.m.), P-86 (426 mg/kg s.m.), P-99 (461 mg/kg s.m.), P-100 (330
mg/kg s.m.), P-117 (89,5 mg/kg s.m.), P-121 (93,5 mg/kg s.m.), P-143 (52,7 mg/kg
s.m.) i 153 (712 mg/kg s.m.); na glebokosci 1,7 m p.p.t. w otworze 144 (72,3 mg/kg
s.m.)
e sumy oleju mineralnego (C12 — C35) w otworach przy dopuszczalnych 1000 mg/kg
s.m:
— P-38 na glgbokosciach 2,0 m o wartosciach odpowiednio 1015 mg/kg s.m.
— P-39 na glgbokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 1902 m p.p.t.
— P-78 na glgbokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci >5000 (10734) mg/kg s.m.
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— P-84 na glebokosciach 1,5 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio 1533 i >5000
(48751) mg/kg s.m.

— P-86 na gl¢bokosciach 2,0 i 2,5 m o warto$ciach odpowiednio >5000 (34314) i
>5000 (5921) mg/kg s.m.

— P-87 na glgbokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 1435 m p.p.t.

— P-90 na gl¢bokosciach 2,0 i 2,5 m o warto$ciach odpowiednio >5000 (29158) i
4851 mg/kg s.m.

— P-99 na gl¢bokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci >5000 (34211) m p.p.t.

— P-100 na gtebokosciach 1,5 i 2,0 m o warto$ciach odpowiednio 2181 i >5000
(31095) mg/kg s.m.

— P-117 na glebokosciach 1,5 1 2,0 m o wartosciach odpowiednio 2787 i 3302 mg/kg
s.m.

— P-121 na glebokosciach 1,5 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio >5000 (5044) i
>5000 (16391) mg/kg s.m.

— P-143 na glebokosciach 1,5 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio 2553 i 4833 mg/kg
s.m.

— P-144 na glebokosciach 1,1 i 1,7 m o wartosciach odpowiednio 4222 i >5000
(36344) mg/kg s.m.

— P-153 na glebokosciach 1,5 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio >5000 (5345) i
>5000 (18313) mg/kg s.m.

— P-154 na glebokosciach 1,5 i 2,0 m o wartosciach odpowiednio >5000 (5431) i
>5000 (16461) mg/kg s.m.

— P-155 na giebokosciach 1,1; 1,7 i 2,5 m o wartoéciach odpowiednio >5000 (21206),
>5000 (21065) i 1386 mg/kg s.m.

Etylobenzen w otworze P-78 na gigbokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 5,83 m p.p.t. przy

dopuszczalnych 1 mg/kg s.m

Ksyleny w otworach P-78 i P-79 na gl¢bokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci odpowiednio

9,77 11,62 m p.p.t. przy dopuszczalnych 1 mg/kg s.m.

Styren w otworze P-78 na glebokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 2,76 m p.p.t. przy

dopuszczalnych 1 mg/kg s.m

Antracen w otworach P-38, P-39 i P-78 na glebokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci

odpowiednio 11,6; 7,321 5,08 m p.p.t. przy dopuszczalnych 5 mg/kg s.m.
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e Benzo(a)antracen w otworze P-78 na gl¢bokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci 5,07 m p.p.t.
przy dopuszczalnych 5 mg/kg s.m.
e Chrysen w otworach P-38 i P-84 na glebokosci 2,0 m p.p.t. o wartosci odpowiednio
6,75111,1 m p.p.t. przy dopuszczalnych 5 mg/kg s.m.
Wodoprzepuszczalnos¢ gruntdw wystepujacych w podlozu badanego terenu waha si¢ w
granicach od 2,12x10-5 do 6,45x10-5 (zal. D).
Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probek gruntéw wraz z dopuszczalnymi

zawarto$ciami substancji powodujacych ryzyko przedstawiono w zat. C.

6. Podsumowanie

Niniejsza Dokumentacja... opracowana zostata przez firm¢ Hydrogeotechnika Sp. z o.0.

Kielce na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdanska.

Badania szczegétowe oraz niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska W sprawie prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395). W oparciu o uzyskane wyniki badan
laboratoryjnych gruntow mozna stwierdzi¢, iz obecnos¢ zanieczyszczen jest typowa dla
prowadzonej na tym terenie dziatalnosci.

Na podstawie wykonanych prac terenowych i badan laboratoryjnych, stwierdzono
zanieczyszczenie gruntOw przekraczajagce obowigzujace normy na terenie dziatki nr 288/6
obreb 61 Gdansk.

Analizujgc obecne badania laboratoryjne gruntu wyznaczono uaktualniony orientacyjny
zasi¢g zanieczyszczenia. Przedstawiono go na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

Zanieczyszczenie wystepuje na pigciu okonturowanych obszarach (zal. 2)
0 powierzchniach:

Obszar I: 44 m?
Obszar 11: 313 m?
Obszar I11: 60 m?
Obszar I1V: 66 m?
Obszar V: 7,5 m?.
Orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonych gruntéw wynosi lacznie okoto 490,5 m?,

Orientacyjna kubatura zanieczyszczonych gruntéw wynosi okoto 410,5 m?,
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