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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzadzono w celu zmiany, aktualizacji 1 uzupetnienia projektu
planu remediacji $rodowiska gruntowo-wodnego terenu Szanca Zachodniego z 2018 r.
(sporzadzono na podstawie umowy 381/2018-1/PU/188/18 zawartej w dniu 1.08.2018 r.
pomiedzy Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska z siedziba w Gdansku, 80-560 ul. Zaglowa 11 a
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. z siedziba w Kielcach, 25-116, ul. Sciegiennego 262 A).

Projekt pierwotnie polegal na zmniejszeniu zagrozenia ze strony zanieczyszczenia dla
ludzi i zwierzat poprzez utworzenie na powierzchni warstwy bezpiecznej (spetniajacej norme
[1]) w ramach budowy parku miejskiego. Ponadto przewidywal opcjonalne wykonanie bariery
iniekcyjnej, ograniczajacej mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia w strone Martwe;j
Wisty o ile podobne zabezpieczenie nie zostanie zbudowane w ramach trwajacej przebudowy
nabrzeza.

W ostatnich latach zanieczyszczenie bylo stabilne a migrujace substancje ropopochodne
ulegaty biodegradacji w strefie zmiennych kierunkéw sptywu wod podziemnych przy nabrzezu.
Dlatego nie bylo plam ropopochodnych na wodach kanalu portowego. Projekt budowlany
poszerzenia nabrzeza pierwotnie nie przewidywal bariery przed rozprzestrzenianiem si¢
zanieczyszczen do kanalu portowego. W zwiazku z przesunigciem linii brzegowej w obszar
gruntow silnie zanieczyszczonych (rzedu 70 tys. mg/kg s.m.) projekt odpowiednio
zmodyfikowano a grunty w granicach inwestycji s wymieniane na czyste. Obecnie bariera na
granicy z przebudowanym nabrzezem nie jest konieczna. Zostala ona natomiast zaproponowana
do izolacji pionowej 4 miejsc najbardziej zanieczyszczonych, przeznaczonych do remediacji ex-

situ, co jest najwazniejszym uzupetnieniem pierwotnego projektu.

2. IDENTYFIKACJATERENU ZANIECZYSZCZONEGO

Rozpoznanie zanieczyszczenia terenu dokonano w roku 2016 i 2018. Dokumentacje
z zalaczonymi wynikami badan wykonanych przez akredytowane laboratorium przedstawiono
w 3 odregbnych opracowaniach [6,8,9]. Z tego wzgledu dokumentacje te stanowig integralng
cz¢$¢ projektu planu remediacji.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 r., poz. 1395 —
zwanego dalej rozporzadzeniem, poz. lit. [1]) identyfikacj¢ terenu zanieczyszczonego

przeprowadza si¢ w 5 etapach.



Etap pierwszy

Poczatkowy etap identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 6. 1. rozporzadzenia)
obejmuje ustalenie dzialalno$ci mogacej byé przyczyng zanieczyszczenia na danym terenie,
obecnie lub w przeszlosci, z uwzglednieniem dziatalnosci mogacej z duzym
prawdopodobienstwem powodowac historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi.

Zgodnie z Polskg Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD) przedmiotem wykonywanej
dziatalnosci gospodarczej na terenie bylej bazy bylo magazynowanie i przechowywanie
pozostatych towarow (PKD 52.10.B). Gtownag dziatalno$cia bylto
przyjmowanie, magazynowanie i redystrybucja paliw. Podobng dziatalno$¢ prowadzono od 1915
r., takze podczas II wojny $wiatowej. Dziatalno$¢ ta spowodowata historyczne zanieczyszczenie
powierzchni ziemi rozpoznane w 2004 r. [3]. Owczesne badania nie sg jednak aktualne w §wietle
obowigzujacych obecnie przepisow [1].

Etap drugi

Kolejny etap identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 7. rozporzadzenia) obejmuje
ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko, ktérych wystgpienie w glebie lub w ziemi jest
spodziewane na danym terenie. Analiza mozliwo$ci wystapienia przyktadowych zanieczyszczen
wymienionych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia dla danego rodzaju dziatalno$ci, ktore
nalezy traktowac jako orientacyjne.

Wystepowanie zanieczyszczen z listy zostalo udowodnione w dokumentacji [6].
Pozostaje ewentualnie do przeprowadzenia analiza wszelkich dostepnych informacji na temat
substancji powodujacych ryzyko wykorzystywanych, produkowanych Ilub uwalnianych
w wyniku dzialalnosci prowadzonych na danym terenie przed dniem 30 kwietnia 2007 r. Takie
informacje sg trudne do zdobycia zwazywszy na 100 lat historii bazy w tym okres wojenny,
woweczas nalezy przejs¢ do etapu trzeciego.

Etap trzeci identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 8. 1. rozporzadzenia) obejmuje
zebranie oraz analiz¢ dostepnych 1 aktualnych zZrédet informacji istotnych dla oceny zagrozenia
zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie oraz dostgpnych 1 aktualnych badan
zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami powodujacymi ryzyko z listy ustalonej w etapie
drugim. Uznane za Zrédlo informacji istotne dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub
ziemi sg opracowania, jak: (1) miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego; (2) prognoza
oddzialywania na $rodowisko oraz raport o oddzialtywaniu przedsigwzigcia na Srodowisko;
(3) opracowania ekofizjograficzne; (4) program ochrony powietrza; (5) przeglad ekologiczny;
(6) plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza wraz z opracowaniami przygotowanymi
na potrzeby tego planu; (7) bazy danych geologicznych; (8) decyzje okreslajace warunki

korzystania ze srodowiska.



Wymienione opracowania nie wnoszg istotnych informacji na temat zanieczyszczenia
powierzchni ziemi na przedmiotowej bazie. Informacje takie podaje dokumentacja z 2004 r. [3]
jednak badania te nie sg aktualne.

Etap czwarty identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 9. 1. rozporzadzenia) obejmuje
zebranie informacji koniecznych do wykonania badan wstgpnych oraz ich wykonanie. Prace te
przeprowadzono w 2016 r. a ich rezultat przedstawiono w stosownej dokumentacji [6]. Na rys. 1
sg to otwory do nr 136 wilacznie. Na tym etapie zbadano takze zanieczyszczenie w zakresie
glebokosciowym 0-0,25 m. Wg badan probek zbiorczych catg powierzchni¢ bylej bazy nalezy
uzna¢ za zanieczyszczong. Z uwagi na pojedyncze probki czyste oszacowano zanieczyszczenie
powierzchni na okoto 80% Wyniki badan odnoszono do grupy gruntow I wg rozporzadzenia [1].
Wg zalgczonego wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (dalej MPZP)
wzdtuz NE ogrodzenia bazy ma przebiegac ulica dojazdowa, zatem te tereny mozna traktowac
nawet jako grupe IV gruntéw, gdzie normy [1] sa tagodniejsze i zanieczyszczenie w przedziale
glebokosciowym 0-0,25 m wg przepiséw nie wystepuje. Na tym obszarze znajduje si¢ w catosci
dziatka 288/1. Wg interpretacji zanieczyszczenie na glgbokosciach ponizej 0,25 m tam si¢ juz
konczy niezaleznie od grupy gruntow (otwory 132 1 102 na rys. 1). Zatem nie ma dowoddéw na
zanieczyszczenie dziatki 288/1 1 cze$ci dziatki 288/2 przeznaczonej na ulice dojazdowa
w MPZP.

Obecnie, w ponizszych tabelach uzupetniono wspoétrzedne punktow poboru probek etapu IV

w uktadzie 2000.
Sekcjal
Nr punktu X y

1 6 029 754,45 6 543 757,48
2 6 029 758,96 6 543 781,23
3 6 029 768,78 6 543 800,83
4 6 029 776,42 6 543 810,36
5 6 029 794,39 6 543 816,13
6 6 029 784,02 6 543 797,37
7 6 029 785,02 6 543 756,95
8 6 029 801,57 6 543 760,79
9 6 029 815,94 6 543 760,68
10 6 029 833,34 6 543 778,78
11 6 029 820,28 6 543 779,34
12 6 029 806,27 6 543 798,16
13 6 029 797,83 6543 771,04
14 6 029 783,15 6 543 788,58
15 6 029 809,03 6 543 783,48

Sekcjalll

Nr punktu X y

1 6 029 767,03 6 543 814,85
2 6 029 786,15 6 543 829,87
3 6 029 794,01 6 543 848,47
4 6 029 767,04 6 543 828,56
5 6 029 786,48 6 543 852,94




6 6 029 786,07 6 543 869,81
7 6 029 771,87 6 543 848,79
8 6 029 756,45 6 543 833,16
9 6 029 751,03 6 543 843,25
10 6 029 739,30 6 543 845,82
11 6 029 757,95 6 543 860,57
12 6 029 769,74 6 543 861,98
13 6 029 776,96 6 543 880,87
14 6 029 766,63 6 543 884,45
15 6 029 744,00 6 543 863,36
Sekcja lll
Nr punktu X y
1 6 029 845,17 6 543 789,83
2 6 029 852,07 6 543 806,04
3 6 029 871,49 6 543 815,77
4 6 029 886,35 6 543 831,50
5 6 029 881,32 6 543 842,51
6 6 029 863,94 6 543 832,19
7 6 029 852,04 6 543 829,95
8 6 029 840,03 6 543 832,16
9 6 029 833,99 6 543 825,02
10 6 029 826,80 6 543 814,18
11 6 029 815,76 6 543 807,11
12 6 029 831,29 6 543 791,32
13 6 029 835,36 6 543 803,50
14 6 029 843,69 6 543 816,35
15 6 029 855,93 6 543 816,92
Sekcja IV
Nr punktu X y

1 6 029 781,05 6 543 894,72
2 6 029 792,37 6543 876,11
3 6 029 798,67 6 543 856,93
4 6 029 809,71 6 543 851,12
5 6 029 820,25 6 543 842,54
6 6 029 844,35 6 543 836,55
7 6 029 847,62 6 543 851,70
8 6 029 833,20 6 543 860,71
9 6 029 852,12 6 543 868,22
10 6 029 837,25 6 543 878,07
11 6 029 830,07 6 543 888,09
12 6 029 812,89 6 543 879,07
13 6 029 816,93 6 543 902,55
14 6 029 803,13 6 543 890,42

6 029 803,26 6543 912,29

=
(6]




Sekcja V

Nr punktu X y
1 6 029 861,21 6 543 862,16
2 6 029 875,97 6 543 876,87
3 6 029 849,95 6 543 878,82
4 6 029 865,28 6 543 887,96
5 6 029 870,40 6 543 902,44
6 6 029 864,36 6 543 910,28
7 6 029 860,47 6 543 927,28
8 6 029 860,80 6 543 943,58
9 6 029 846,16 6 543 944,76
10 6 029 818,67 6 543 927,08
11 6 029 822,03 6 543 915,54
12 6 029 842,62 6 543 923,41
13 6 029 850,93 6 543 914,76
14 6 029 834,52 6 543 901,56
15 6 029 847,76 6 543 893,68

Sekcja VI

Nr punktu X y
1 6 029 897,84 6 543 840,75
2 6 029 899,36 6 543 858,31
3 6 029 919,49 6 543 858,23
4 6 029 902,25 6 543 882,31
5 6 029 903,20 6 543 897,44
6 6 029 920,35 6 543 874,53
7 6 029 939,41 6 543 874,37
8 6 029 929,23 6 543 888,07
9 6 029 939,15 6 543 900,21
10 6 029 933,60 6 543 920,10
11 6 029 946,44 6 543 929,13
12 6 029 954,79 6 543 935,26
13 6 029 955,60 6 543 910,36
14 6 029 952,56 6 543 897,59
15 6 029 968,09 6543 894,72

Sekcja VIl

Nr punktu X y
1 6 029 881,31 6 543 892,19
2 6 029 893,95 6 543 902,18
3 6 029 905,66 6 543 914,30
4 6 029 926,35 6543 931,48
5 6 029 881,35 6 543 909,98
6 6 029 891,76 6 543 926,78
7 6 029 911,76 6 543 940,79




3 6 029 916,13 6 543 957,68
9 6 029 871,06 6 543 923,68
10 6 029 882,50 6 543 938,88
11 6 029 896,48 6 543 953,61
12 6 029 904,09 6 543 967,49
13 6 029 892,04 6 543 969,35
14 6 029 879,71 6 543 951,42
15 6 029 865,23 6 543 953,00
Sekcja VI
Nr punktu X y
1 6 029 937,04 6 543 931,01
2 6 029 946,06 6 543 947,30
3 6 029 962,74 6 543 950,77
4 6 029 978,23 6 543 967,28
5 6 029 971,86 6 543 973,94
6 6 029 961,63 6 543 984,78
7 6 029 944,66 6 543 997,94
8 6 029 948,04 6 543 982,01
9 6 029 957,73 6 543 971,07
10 6 029 958,07 6 543 957,61
11 6 029 943,89 6 543 958,13
12 6 029 927,72 6 543 953,38
13 6 029 934,13 6 543 972,57
14 6 029 927,60 6 543 989,39
15 6 029 900,96 6 543 978,55
Sekcja IX
Nr punktu X y
1 6 029 991,87 6 543 921,33
2 6 030 007,94 6 543 934,45
3 6 030 019,30 6 543 958,23
4 6 030 020,08 6 543 983,63
5 6 030 012,53 6 544 003,65
6 6 029 996,67 6 544 005,57
7 6 029 999,75 6 544 028,62
8 6 029 968,55 6 544 009,57
9 6 029 965,53 6 543 990,76
10 6 029 993,08 6 543 991,85
11 6 030 009,15 6 543 989,51
12 6 030 008,41 6 543 967,07
13 6 029 991,09 6 543 940,62
14 6 029 995,17 6 543 959,42
15 6 029 979,60 6 543 982,09

Sekcja X




Nr punktu X y
1 6 030 031,77 6 543 956,35
2 6 030 045,76 6 543 971,94
3 6 030 063,33 6 543 993,61
4 6 030 052,46 6 544 004,14
5 6 030 062,32 6 544 034,19
6 6 030 057,52 6 544 047,07
7 6 030 040,78 6 544 046,36
8 6 030 046,28 6 544 023,61
9 6 030 040,59 6 544 010,56
10 6 030 018,87 6 544 010,45
11 6 030 029,53 6 544 000,34
12 6 030 040,13 6 543 993,41
13 6 030 026,49 6 543 987,46
14 6 030 031,32 6 543 969,71
15 6 030 050,28 6 543 984,48

Etap piaty identyfikacji terenu zanieczyszczonego (§ 10. 1. rozporzadzenia) obejmuje
przeprowadzenie badan szczegblowych (koncowych), shuzacych do okonturowania
zanieczyszczenia.

Badania te zostaly wstgpnie zaprojektowane w programie remediacji [7] 1 wykonane
w sierpniu 1 wrzesniu 2018 r. Ich wyniki przedstawiono w oddzielnej dokumentacji [8]. Na rys. 1
ponizej sg to otwory 137, 138 1 139. Generalnie potwierdzily si¢ zalozenia przyjete w programie
remediacji [7], gdyz w V etapie nie stwierdzono zanieczyszczenia ponize] 4m. Wg przyjete]
interpretacji, w punktach gdzie zanieczyszczenie stwierdzono na gt. 4,0 m w etapie IV, moze
ono sigga¢ do okoto 5,5 m. W tym samym czasie wykonano badania wstgpne na sasiedniej
dziatce 289, co takze postulowano w programie remediacji [7]. Zostaly one udokumentowane [9]
niezaleznie od badan na dziatce 288/2. Poniewaz spelniajg one wymogi rozporzadzenia [1]
mozna je wykorzysta¢ w projekcie planu remediacji dla dziatki 288/2 jako otwory konturujace
zanieczyszczenie, ktore wykracza poza granicg tej dziatki. Na rys. 1 sg to otwory 140, 141, 142
I 143. Ponadto wykorzystano informacje z sond serii ,,D” gt. 2 m, z obszaru przebudowywanego

nabrzeza.



Rys. 1. Zasigg zanieczyszczenia ponizej 0,25 m dla grupy gruntéw 1.
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Przy interpretacji zasiegu zanieczyszczenia wzdhuz kanatu portowego wzigto dodatkowo pod
uwage informacje z licznych sondowan dla potrzeb inwestycji przebudowy nabrzeza, jednak
badania te nie sg oficjalnie dostgpne (sa wiasnosciag konsorcjum budowlanego). Zasieg
zanieczyszczenia od potudnia, juz poza dziatkg 288/2 wyinterpretowano tak jak na calej byltej
bazie paliw, jak dla I grupy gruntow, podczas gdy drogi zaliczaja si¢ do IV grupy. W otworze

140 zanieczyszczenie w zakresie ksylendéw nieznacznie przekracza norme [1] dla I grupy

10



gruntow ale spelnia jg dla IV (zal. 1), zatem zasi¢g zanieczyszczenia formalnie biegnie w tym
rejonie po granicy dziatki.

Catkowita obje¢to$¢ zanieczyszczonej ziemi w strefie ponizej 0,25 m oszacowano w
dokumentacji [8] na blisko 40 tys. m3 co daje ponad 70 tys. Mg. Uwzgledniajac stezenia
wszystkich substancji ropopochodnych podane w aktualnych badaniach [6,8,9] (zal.la,b,c)
mozna oszacowa¢ mas¢ wszystkich substancji powodujacych ryzyko na okoto 970 Mg.

Odpowiada to okoto 1 200 m® rozlanego do ziemi paliwa i innych substancji.

3. PROJEKT PLANU REMEDIACIJI.

3.1. Teren wymagajacy przeprowadzenia remediacji.

Teren wymagajacy przeprowadzenia remediacji znajduje si¢ pomigdzy ul. Starowislna, Jana
Dlugosza i Wiadystawa IV oraz w poblizu ul. Na Zasp¢ w Gdansku — Nowym Porcie w
wojewodztwie pomorskim. Teren znajduje si¢ na dziatkach o numerach ewidencyjnych 288/1 1
288/2, obrgb 61 o lacznej powierzchni 4,578 ha. Zgodnie z zataczonymi wypisami z ewidencji
gruntow dziatki te s3 we wiladaniu Gminy Miasta Gdanska, ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803
Gdansk.

Mata dziatka 288/1 (0,009 ha) i fragment 288/2 nie sg zanieczyszczone jesli uwzgledni¢ ich
przeznaczenie na drogi w MPZP 0405 (zat. 4) i w zwiazku z tym przyja¢ tagodniejsze normy [1].
Poniewaz nie sg jeszcze znane doktadne plany budowy parku (czy bedzie obejmowat droge, czy
nie) ten maly obszar jest traktowany jak pozostala czg$¢ zanieczyszczona powierzchniowo (0,0-

0,25 m) w catosci.

3.2. Sposéb uzytkowania zanieczyszczonego terenu

Teren Szanca Zachodniego stanowi nieuzytek, gesto poro$niety samosiejkami, w rdznej,
gléwnie dojrzalej fazie wzrostu. Infrastruktura bylej bazy zostala zdemontowana. Mata dziatka
288/1 obejmuje istniejgcg stacje transformatorowg. Teren znajduje W si¢ poza obszarami
chronionymi - Gtéwnymi Zbiornikami Woéd Podziemnych oraz obszarami Natura 2000. Teren
objety jest ochrong konserwatorska (ekspozycja ,,E”, nr rej. zabytkow woj. pomorskiego 1013)
i znajduje si¢ w obrgbie zabytkowego zespolu urbanistycznego osady portowej a takze
W obrebie portu morskiego w Gdansku.

Szczegoly przysziego sposobu uzytkowania podaje zalaczony MPZP nr 0405. Bedzie tu
zbudowany park miejski czesciowo z ustugami a od strony ul. Jana Dlugosza planowana jest

ulica dojazdowa (fragm. dziatki 288/2 1 cata 288/1). Obecnie trwajg prace docelowo zmieniajace
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sposob uzytkowania matego (1,7 tys. m?) fragm. dziatki 288/2 od strony nabrzeza, ktore jest
usuwane i przebudowywane. Na czesci dziatki zostanie zbudowana droga brukowana a niewielki

fragm. znajdzie si¢ pod wodg poszerzonego kanatu (rys. 1, zat. 1).

3.3. Wiasciwosci gleby oraz rodzaj pokrycia terenu

Na rozwazanym terenie wystepuja gleby przeksztatcane przez dziesigtki lat. W niektérych
miejscach przypominajg naturalne, ale niemal wszystkie wystepuja na nasypach
antropogenicznych. Stosujac systematyke z 2011 r. opracowang przez Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze, gleby zaliczajg si¢ do typu 11.2. gleby industrioziemne. Wyr6znia si¢ tu 3
podtypy: 11.2.1. gleby industrioziemne inicjalne (Alin), 11.2.2. gleby industrioziemne
prochniczne (Alpr), 11.2.3. gleby industrioziemne przeksztalcone chemicznie (Alch). Na
omawianym terenie mozna doszukaé si¢ wszystkich podtypow. W podinocnej czesci bazy, po
rozbiorce obiektu kubaturowego (hali), wystepuje nasyp piaszczysty, ktory nie jest gleba, nawet
inicjalng. Gleby przeksztalcone chemicznie to izolowane obszary o widocznym ciemnym
zabarwieniu 1 smolistym zapachu gtownie na obszarze sekcji IX [6] ale w mniejszym zakresie na
calym obszarze bazy. W pierwotnym projekcie z 2018 r. wyrazono opini¢, 1Z powstalty one
najprawdopodobniej podczas prac rozbidrkowych i wyréwnywania terenu. Mialy to by¢ enklawy
objetosci kilku taczek ziemi, niekiedy wigksze. Podczas pdzniejszych wizji lokalnych w terenie
okazato si¢, ze makroskopowa i organoleptyczna ocena tych miejsc obarczona jest duzym
btedem w zaleznosci od pogody 1 pory roku. Enklawy te raz s3 widoczne, innym razem nie sa,
ponadto stwierdzono, ze pojawiajg si¢ nowe w wyniku palenia ognisk, wypalania izolacji kabli,
smieci itp. przez osoby trzecie.

Rodzaj pokrycia terenu w tym ro$linno$¢ i zabudowa przedstawiony jest szczegdtowo
wraz z fotografiami w odrgbnym opracowaniu - programie remediacji [7]. Teren jest obecnie
gesto zaro$nigty drzewostanem w roznej fazie rozwoju, przewaznie dojrzatej. Jedyny budynek
kwalifikuje si¢ do rozbidrki o ile wyrazi na to zgod¢ konserwator zabytkéw i Inwestor. Nie
szacowano kosztow ewentualnej odbudowy obiektu z zawalonym dachem i uszkodzonymi
$cianami w szczycie. Wymaga to pozwolenia na budowe i powinno by¢ rozwigzane w ramach
budowy parku, podobnie jak ewentualna likwidacja transformatoré6w na dz. 288/1.

Pokrycie terenu ulega obecnie zmianie w zwigzku z trwajgca przebudowa nabrzeza. Na
fragmencie omawianej dziatki 288/2 powstaje droga z kostki brukowej oraz konstrukcja
nabrzeza ze $ciankami stalowymi rozszczelnionymi systemem otworéw. Bardzo maty fragment

dziatki znajdzie si¢ pod woda kanatu portowego, szczegdty pokazuje zat.2.
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3.4. Nazwy substancji powodujacych ryzyko wraz z wynikami badan.

Nazwy substancji powodujgcych ryzyko, wraz z wynikami badan zanieczyszczenia gleby
| ziemi tymi substancjami, wykonanymi przez laboratorium, o ktorym mowa w art. 147a ust. 1
pkt 1 lub ust. 1a ustawy Prawo ochrony srodowiska znajduja si¢ w zalaczeniu (zatl. la, b, c).
Nazwy te zawiera tez kolejny rozdzial. Sprawozdania z akredytowanych badan laboratoryjnych
wraz z certyfikatami zamieszczono w 3 dokumentacjach, ktore nalezy traktowaé tacznie z
niniejszym projektem [poz. lit. 6, 8, 9]. Opracowania te zawierajg takze akredytowane badania
wodoprzepuszczalnosci niezbedne do prawidlowej klasyfikacji gruntow. Tylko 7 probek ma
wodoprzepuszczalno$¢ ponizej 1*¥107 m/s (otwor 103-gr0.2m; 110-1,0m; 113-0,2m; 114-
0,2m;127-1,0 i 3,0m;140-3,0m) wszystkie pozostate grunty sa dobrze przepuszczalne.

3.5. Zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko do jakich doprowadzi
remediacja.

W przypadku planowania catkowitego usunigcia zanieczyszczenia ziemi (Art.101q ust. 1
punkt 1 ustawy POS) docelowa zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko okresla
rozporzadzenie [1] zgodnie z ponizszg tabelg.

Tab. 1. Dopuszczalna zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko dla zieleni miejskie;j.

Dopuszczalne zawartosci substancji
powodujacych ryzyko (grupa I)
. Gtebokos¢ [m ppt]
Lp. Nazwa substancji Jednostka ponizej 0,25
0?2_5 wodoprzepuszczalnosé
do 1x10" m/s [ pon. 1x107" m/s
1 Y weglowodorow z zakresu C6-C12 | mg/kg s.m. 1 50 500
Y weglowodoréow z zakresu C12-

2 C35 mg/kg s.m. 30 1000 3000
3 Benzen mg/kg s.m. 0,1 1 25
4 Toluen mg/kg s.m. 0,1 1 75
5 Etylobenzen mg/kg s.m. 0,1 1 75
6 Ksyleny mg/kg s.m. 0,1 1 35
7 Styren mg/kg s.m. 0,1 1 5
9 Naftalen mg/kg s.m. 0,1 5 20
10 Antracen mg/kg s.m. 0,2 5 20
11 Chrysen mg/kg s.m. 0,2 5 20
12 Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 20
13 Dibenzo(ah)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 20
14 Benzo(a)piren mg/kg s.m. 0,1 5 20
15 Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 20
16 Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 20
17 Benzo(ghi)perylen mg/kg s.m. 0,2 5 20
18 Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg s.m. 0,2 5 20

13



Projekt niniejszy nie zaktada jednak catkowitego usunigcia zanieczyszczenia a jedynie
zmniejszenie ryzyka dla ludzi i $rodowiska poprzez odizolowanie i ograniczenie mozliwos$ci
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen oraz monitoring. Remediacja ex situ doprowadzi do
spehienia kryteriow wymaganych dla warstwy przypowierzchniowej 0 - 0,25 m dla IV grupy
gruntébw, poprzez usuniecie sekcji 1X. Spetienie kryteriow wymienionych powyzej w tabeli
bedzie osiggnigte podczas budowy parku. Ponizej cze$¢ gruntow speilnia wymogi [1] a w strefie
wahan zwierciadta wody podziemne] pozostanie zanieczyszczenie. W  najbardziej

zanieczyszczonych miejscach zostanie ono usuni¢te metodg ex-situ (zat. 1).

3.6. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dla planowanego procesu remediacji znaczenie ma jedynie litologia czwartorzedu, ktorego
utwory na bazie osiggaja migzszo$¢ okoto 40 m. Na badanym terenie do gtebokosci ok. 0,5-1,5
m wystepuja generalnie nasypy. Ponizej zalegaja piaski drobne i $rednie, wsrod nich pojawiaja
si¢ drobne przewarstwienia namutow i torféw. Namuty stanowigce spag warstwy wodonosnej
wystepuja od glebokosci ok. 11,3 m. Ponizej znajduje si¢ odizolowany II poziom
czwartorzedowy. Woda podziemna | poziomu o swobodnym zwierciadle znajduje si¢ na
glebokosci 1,4-2,6 m p.p.t. Zwierciadlo ulega dynamicznym wahaniom skorelowanym
z poziomem wody w Martwej Wisle. Zazwyczaj wahania wynosza okoto +0,5 m jednak
z danych historycznych [vide 6] wiadomo, ze woda w kanale moze osigga¢ +1,26 m n.p.m. 1 -0,5
m n.p.m. W punktach pomiarowych na ladzie (piezometry tymczasowe) wahania malaty wraz
z odlegtoscig od nabrzeza. Wody generalnie spltywajace w kierunku kanatu portowego okresowo

maja odwrocony kierunek sptywu. Szczegdty zawieraja dokumentacje z badan [6, 8, 9].

3.7. Ocena wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub
stanu Srodowiska

3.7.1. Posta¢ chemiczna zanieczyszczenia i jego biodostepnosé

Udokumentowane zanieczyszczenie wystepuje w postaci weglowodorow o dlugosci
tancuchow C6 — C35, przy czym C6 — C12 zalicza si¢ do benzyn, a do frakcji olejowych zalicza
sic C12 — C-35. W grupie benzyn C6- C12 wydziela si¢ takze BTEX, czyli weglowodory
aromatyczne jednopier§cieniowe. Aromaty wielopierscieniowe WWA takze przekraczaja normy.

Zanieczyszczenie miato dwie formy: pierwotng w postaci oleju napgdowego 1 benzyny oraz
innych substancji, ktore przedostaty si¢ do gruntu i wod gruntowych 1 podziemnych unoszac si¢
czasowo na tych wodach oraz wtérng w postaci weglowodorow rozpuszczonych lub tworzacych

koloid w wodzie podziemnej i adsorbowanych na czastkach gruntu w strefie wahan poziomu
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tych wod. Zanieczyszczenie pierwotne gruntu w strefach wlewu, czyli od powierzchni terenu
trudno obecnie zidentyfikowac, po rozbidrce bazy. W otworach 134, 109 i 111 zanieczyszczenie
wystepuje od powierzchni. W 134 jest ptytkie, w 109 sigga do strefy wahan wody, a w 134 si¢ga
ponizej 3,8 m. Wystepuja silne zanieczyszczenia od powierzchni do strefy wahan wod
przedzielone gruntem czystym (otwory 114, 115), co pokazuje, ze zanieczyszczenia s3
wielogeneracyjne. Nieznana jest historia ro6znego rodzaju prac ziemnych i wyciekow paliwa np.
podczas dziatan wojennych, ktéore spowodowaty, ze zanieczyszczenie miejscami jest bardzo
zmienne glebokosciowo w sagsiednich punktach badawczych. Zanieczyszczenie gruntow
koncentruje si¢ jednak generalnie w strefie wahan wod, co jest zjawiskiem typowym dla
1zejszych od wody =zanieczyszczen ropopochodnych. Niejako odrgbng sprawa jest
zanieczyszczenie warstwy powierzchniowej w przedziale glebokosci 0 - 0,25 m. Wynika ono
z bardziej rygorystycznych norm [1] dla tej warstwy, co powoduje, ze niemal catg powierzchnie¢
bazy uznaje si¢ za zanieczyszczong. Stezenia niebezpieczne (nie spelniajagce norm nawet dla IV
grupy gruntow) udokumentowano jednak tylko w sekcji IX, ktorg przeznacza si¢ w catosci do
usuniecia, do gt.0,25 m.

Biodostepno$¢ zdefiniowana jako mozliwo$¢ oddzialywania zanieczyszczenia ze $wiatem
biologicznym jest znaczaca na terenie obiektu. Zanieczyszczenie gruntdéw wystepuje od
powierzchni zatem jest dostgpne bezposrednio dla ludzi i zwierzat. Zagrozenie nie jest jednak
duze gdyz stezenia na powierzchni przekraczaja wprawdzie normy dla gruntow I, ale spetniatyby
je dla grupy IV czyli np. terenéw przemystowych i drég, gdzie ludzie przebywaja codziennie
I jest to dopuszczalne. Wyjatek stanowi sekcja IX z duzymi stezeniami WWA. W tym rejonie
jest to zanieczyszczenie wylgcznie powierzchniowe, a w dodatku okresowo widoczne golym
okiem. Ciemne plamy przemieszanej gleby o smolistym zapachu nie zawierajg frakcji lekkich
(benzyny, BTEX), ktore dawno odparowaty a pozostaty oleje i WWA.

Nie zauwazono wiekszych zwierzat bytujacych w ziemi ani ich siedlisk. Na terenie wystgpuja
drobne organizmy, jak dzdzownice §limaki winniczki 1 wstezyki oraz owady. Zanieczyszczenie
jest dla nich dost¢gpne we wszystkich potencjalnych drogach narazenia. Z badan [4] wynika, ze
ro$linno$¢ ma pozytywny wplyw na redukcje zanieczyszczen ropopochodnych w glebie.
Udokumentowano skuteczny rozktad substancji ropopochodnych o stezeniu nawet 7000 mg/kg
s.m. w strefie korzeniowej roslinnosci. W glebie bez roslinnosci rozktad przebiega o wiele
wolniej. Korzenie roslin wydzielaja do srodowiska gruntowego wiele substancji podobnych
strukturalnie do ropopochodnych. ,,Substancje wydzielane przez korzenie sg dla bakterii Zrédlem
sktadnikéw nieosiggalnych w glebie bez roslinnosci. Zdarza sig¢, ze ich budowa jest zblizona do
zanieczyszczen organicznych np. weglowodoréw aromatycznych, tak wiec mikroorganizmy

zyjace w takiej ryzosferze w pewien sposdb moga by¢ przystosowane lub uodpornione na
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toksyczne dziatanie ropopochodnych. Do przyktadowych substancji wydzielanych przez rosliny,
naleza m.in. kumaryny oraz flawonoidy” [4].

Wigkszo§¢ zainwentaryzowanych drzew ma kontakt z zanieczyszczeniem w tym
Z zanieczyszczong strefg wahan wod podziemnych, gdzie miejscami st¢zenia przekraczajg 70
tys. mg/kg s.m. Moga one posredniczy¢ w oddziatywaniu zanieczyszczenia na drobne organizmy
ewentualnie bytujace na nim czyli glownie szkodniki. Te z kolei mogg teoretycznie naraza¢ ptaki
poprzez droge pokarmowa. Niestety na omawianym terenie rosng grzyby i ziola co moze narazac
ludzi na kontakt drogg pokarmowg z zanieczyszczeniem. Podczas wizji lokalnej (zorganizowanej
przez RDOS w Gdansku) zaobserwowano pozyskiwanie soku z brzoz rosnacych na terenie

zanieczyszczonym.
3.7.2. Mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia

Zgodnie z przedstawionymi powyzej warunkami hydrogeologicznymi zanieczyszczenie moze
migrowa¢ do kanalu Martwej Wisty. Okresowo, przy odwroconym kierunku sptywu,
zanieczyszczenie moze cofac si¢ spod ulicy StarowiSlnej i nabrzeza z powrotem na teren bylej
bazy. Takie ruchy powoduja, ze najwigksze zanieczyszczenie znajduje si¢ obecnie na granicy
bazy z ul. Starowislng i pod samg ulica. Stan taki ustabilizowat si¢ przez dziesiatki lat, ruchy
wody wytworzyly naturalng barier¢ uniemozliwiajaca wydostawanie si¢ produktu z poréw
gruntu i wyptywaniu na powierzchni¢ kanatu portowego. Ponadto natleniona woda w strefie
kilku m od brzegu przyczyniala si¢ do biodegradacji zanieczyszczen, utrudniajgc im dotarcie do

kanatu.
3.7.3. Potencjalne drogi narazenia na kontakt z zanieczyszczeniem
Wyréznia si¢ 3 drogi narazenia ludzi 1 zwierzat na kontakt z zanieczyszczeniami
chemicznymi: pokarmowa (spozycie szkodliwej substancji lub skazonej zywnosci, wody, gleby

i kurzu np. przez dzieci, itd.), inhalacyjna (szkodliwe gazy, opary, kurz, czastki zawieszone

frakcji respirabilnej), skérnej absorbeji (bezposredni kontakt skory ze skazong gleba, ziemig lub

wodg). Dotyczy to zanieczyszczenia powierzchni ziemi, rozumianej jako grunty (ziemia) i wody
gruntowe. Podczas realizacji planu remediacji oraz przebudowy nabrzeza wystgpuja wszystkie
wymienione wyzej drogi narazenia oraz dodatkowe, zwigzane np. z mozliwosciag porazenia
pradem, pozarem itp. Zagrozenia te sa kwestia odrgbnych przepiséw BHP i ppoz. na placu
budowy. Zagrozenia 1$rodki bezpieczenstwa przedstawia si¢ wowczas w odrebnym

opracowaniu tzw. planie BIOZ wymaganym przy wydawaniu pozwoleniu na budowe.
3.7.4. Srodowisko oraz ludzie zagrozeni zanieczyszczeniem

Na zanieczyszczonym terenie przebywaja gtdéwnie okoliczni mieszkancy na spacerach.

Zagrozenie wystepuje praktycznie tylko w przypadku bezposredniego kontaktu z enklawami
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potencjalnie silnie zanieczyszczonymi ci¢zkimi frakcjami, widocznymi na powierzchni w formie
ciemno zabarwionej ziemi o charakterystycznym zapachu. Wiekszo$¢ tych miejsc to
pozostato$ci ognisk, reszta moze pochodzi¢ z okresu rozbiorki bazy.

Srodowisko gruntowo-wodne zagrozone jest powolnym doplywem zanieczyszczenia
przez dalsze dziesigtki lat, jak do tej pory, do kanatu portowego. Tam jednak zanieczyszczenie
ulegato biodegradacji, zwtaszcza w okresie letnim, w strefie zmiennych kierunkoéw sptywu, przy
nabrzezu a ostatecznie w samym kanale. Obecnie zanieczyszczenie jest znacznie mniejsze niz

przed wielu laty [6].

3.7.5. Zasoby wody pitnej, gruntow uprawnych, rekreacyjne i mieszkaniowe na

terenie zanieczyszczonym i w okolicy

Teren bylej bazy przeznaczony jest w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego na zielen urzadzona, czyli park miejski a wigc zasob rekreacyjny. Poinocna czesé
byltej bazy ma pehi¢ funkcje ustugowe z zielenig towarzyszaca. Omawiany teren przylega od
NW do zabudowy mieszkaniowo-ustugowej. Od N i S graniczy z terenami obstugi transportu
drogowego i ulicami, czyli z drogami i parkingami, obecnie stabo urzadzonymi. Cz¢$¢ terenu po
wschodniej stronie, w tym cala dzialka 288/1 z transformatorem przeznaczona jest na
wybudowanie ulic lokalnych i dojazdowych. Szczegodly podaje zataczony wypis 1 wyrys
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Na omawianym terenie nie ma uj¢é
wody. Zasobow wody pitnej brak w okolicy w obrebie I horyzontu czwartorzedowego. Glebsze
horyzonty sa dobrze odizolowane. Poza tym obszar bazy lezy poza GZWP [6]. Gruntéw

uprawnych nie ma na terenie i w okolicy.
3.7.6. Wynik oceny zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska

Z powyzszych rozdzialow wynika, ze znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi nie ma na
terenie objetym projektem, poza pétnocnym fragmentem bytej bazy (sekcja IX), gdzie wystepuje
znaczace zanieczyszczenie na samej powierzchni, widoczne miejscami makroskopowo (gotym
okiem, zaleznie od pogody, rozwoju roslinnosci itp.). W tej czesci bazy jest to zanieczyszczenie
wylgcznie powierzchniowe zatem moze by¢ zwigzane z pracami rozbidrkowymi, czgsto jednak
s to $lady po ogniskach. Zagrozenie akceptowalne dla zdrowia ludzi i zwierzat wystgpuje na
pozostalym obszarze. Wynika ono ze stwierdzenia zanieczyszczenia na powierzchni ziemi (0-
0,25 m) nie wigkszego niz dopuszczalne dla terendw przemystowych gdzie pracujg ludzie w
warunkach nie uznawanych za szkodliwe. Zagrozenie dodatkowo mozna obnizy¢ dla ludzi
poprzez informacj¢ na tabliczkach ostrzegawczych o potencjalnej szkodliwosci zbieranych
grzybow, zidt czy owocow (glownie lesnych). W przypadku projektowania prac zwigzanych z

wykopami plan BIOZ powinien zawiera¢ informacje o odp. zagrozeniu. Gléwny tadunek
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zanieczyszczen zdeponowany jest w strefie wahan zwierciadta wod podziemnych. Nie zagraza
bezposrednio spacerujagcym ludziom, ale potencjalnie zagraza jakosci wod kanatu Martwej

Wisty. Nie jest to sytuacja awaryjna, nowa, lecz stan trwajacy od wielu dziesigcioleci.

4. PLANOWANY SPOSOB PRZEPROWADZENIA
REMEDIACJI.

Jak zaznaczono na wstepie Art. 101q. ustawy Prawo ochrony $rodowiska stanowi, ze:
1) w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazy¢ usuniecie zanieczyszczenia, przynajmniej do
dopuszczalnej zawartosci w glebie i w ziemi substancji powodujgcych ryzyko. Dopuszcza si¢
jednak inne dziatania np. jezeli: ust. 3. p.1) nie sq znane technologie lub sposoby pozwalajgce na
usuniecie zanieczyszczenia lub 2) negatywne dla srodowiska skutki dziatan prowadzonych w celu
usunigcia zanieczyszczenia bylyby niewspoimiernie wysokie do korzysci osiggnietych w
srodowisku, lub 3) koszty oczyszczania doprowadzajgce do usunigcia zanieczyszczenia bylyby
nieproporcjonalnie wysokie w stosunku do korzysci osiggnietych w srodowisku i zasadne jest
przeprowadzenie remediacji w sposob, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, co zostato wykazane w
analizie kosztow i korzysci przeprowadzonej dla kilku wariantow sposobu przeprowadzenia
remediacji, lub 4) obowigzany do przeprowadzenia remediacji wykaze, Ze zanieczyszczenie
nastgpito przed dniem 1 wrzesnia 1980 r. Wowczas mozna zastosowaé inne metody np.:
2. inne dzialania prowadzqce do usuniecia znaczgcego zagrozenia dla zdrowia ludzi i stanu
srodowiska, z uwzglednieniem obecnego i, o ile jest to mozliwe, planowanego sposobu
uzytkowania terenu, takie jak:
a) zmniejszenie iloSci zanieczyszczen lub
b) ograniczenie  mozliwosci  rozprzestrzeniania  si¢  zanieczyszczen 1 kontrolowanie
zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan zanieczyszczenia gleby i ziemi
W okreslonym czasie, lub
¢) przeprowadzenie samooczyszczania powierzchni ziemi, ewentualne dziatania wspomagajgce
samooczyszczanie, kontrolowanie zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan
zanieczyszczenia gleby i ziemi w okreslonym czasie, ewentualne ograniczenie dostepu ludzi do
zanieczyszczonego terenu i ewentualna koniecznos¢ zmiany sposobu  uzytkowania
zanieczyszczonego terenu.

Na przytoczonej podstawie prawnej (ust. 3. p.2 negatywne dla srodowiska skutki dziatan

prowadzonych w celu usunigcia zanieczyszczenia bytyby niewspotmiernie wysokie do korzysci
osiggnietych w Srodowisku) mozna ograniczy¢ skale remediacji ex situ do najbardziej

zanieczyszczonych rejonéw a pozostaly obszar pozostawi¢ procesom samooczyszczania |
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kontrolowania zanieczyszczenia. Ustawodawca nie kaze udowadnia¢ finansowo tego warunku.
Obecnie mieszkancy, jako najwazniejszy element §rodowiska nie odczuwaja praktycznie
zadnych skutkdéw zanieczyszczenia i spacerujg po przedmiotowym terenie. W przypadku proby
usuni¢cia zanieczyszczenia w catosci zostanie zniszczona baza pod przyszty park (metoda ex
situ niszczy ro$linnos$¢ i infrastruktur¢) a mieszkancy beda narazeni na dyskomfort i zapach
ropopochodnych przez kilka lat. Przy metodzie otworowej in situ, drzewa ocalalyby ale
ucigzliwo$¢ dla mieszkancoéw trwataby przynajmniej 10 lat i bylaby konieczno$¢ zamknigcia
terenu bez gwarancji na powodzenie remediacji. Trudno si¢ powotywaé na kolejny warunek
odstepstwa od Art. 101q.1. gdy Ustawodawca kaze analizowa¢ koszty i korzysci a nie podano
metodyki analizy korzysci w §rodowisku. Ponadto nie wzigto pod uwage w ogole mozliwosci
finansowych obowigzanego do przeprowadzenia remediacji. Ostatni warunek jest bardzo
prawdopodobny ale trudny do udowodnienia. Jest znacznie wigksze prawdopodobienstwo, ze
zanieczyszczenie powstato w latach 1915 — 1980, niz w ostatnich latach dziatalnosci.

Proponuje si¢ zmniejszy¢ zagrozenie poprzez wymian¢ najbardziej zanieCzyszczonej
ziemi do glebokosci okoto 2 m — tj. do poziomu wdd gruntowych Dotyczy to zanieczyszczenia
weglebnego w 4 odizolowanych rejonach (zat. 1). W miejscach, gdzie zanieczyszczenie sigga
glebiej (rejon otworow nr 115, 121, 109 i 123) przewiduje si¢ jego unieruchomienie poprzez
wykonanie wokot bariery iniekcyjnej (bentonitowej, polimerowej, ilowo-cementowej lub
podobnej, konsolidujacej grunty) oraz odizolowanie od gory bentomatg lub roéwnowaznym
zabezpieczeniem. W catosci proponuje si¢ usungé glebe (ziemig¢) z obszaru sekcji X do
gleboko$ci min. 0,25 m. Nawiezienie czystej warstwy powierzchniowej, proponuje si¢
przeprowadzi¢ w ramach przysziej budowy parku. Ziemig¢ nalezy tez nawies¢ lub lokalnie
wymieni¢ na pozostalym obszarze parku, w trakcie jego przysztej budowy, tak aby tereny
zielone spetnialy normg¢ [1] dla I grupy gruntdw w przedziale glebokosciowym 0-0,25 m, co
nalezy udowodni¢ badaniami probek zbiorczych przeprowadzonymi przez akredytowane
laboratorium. Taki wymog nalezy wyraznie przedstawi¢ w specyfikacji przetargowej na projekt i
budowe parku, poniewaz wigze si¢ z dodatkowymi kosztami dla wykonawcy.

Z aktualnych badan [6,9] wynika, Ze zanieczyszczona jest gleba i ziemia w okoto 80% na
samej powierzchni (0 — 0,25 m). Pozostatych 20% oszacowano na podst. czystych probek
punktowych z wiercen. Te warstwe nalezy ocenia¢ jednak na podstawie wynikdéw badan sekcji a
wszystkie 10 sekcji okazaly si¢ zanieczyszczone (podobne wyniki osiggni¢to na terenie
sasiednim [9] gdzie cata powierzchnia jest nieznacznie zanieczyszczona, nie spetnia norm dla

grupy gruntow I ale spetnia dla IV).
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4.1. Projektowane prace

Ponizej zestawiono w punktach prace remediacyjne do wykonania przed budowa parku oraz
zalecenia do uj¢cia w projekcie budowy parku. Decyzja ustalajaca plan remediacji powinna
stanowi¢ zatacznik do projektu i wniosku o pozwolenie na budowe parku.

1. Usunigcie do glebokosci minimum 0,25 m i wywiezienie do utylizacji gleby z obszaru sekcji
IX w ilosci okoto 1045 m® (zat. 1) bez wycinki drzew o wymiarach ochronnych.

2. Wyciecie drzew na powierzchni 2820 m? i wymiana gruntéw do glebokosci okoto 2,00 m w
6 obszarach (I - 435 m?, 1l - 371, Il - 435 m?, IV — 456, V - 968 m?, VI - 155 m? zat.2)
szacunkowa objeto$¢ gruntu do wymiany 5644,0 m®,

3. Wykonanie bariery iniekcyjnej (bentonitowej lub podobnej) wokoét obszarow I, I, 1T 1 IV, w
ktorych zanieczyszczenie przekracza 2,00 m, wraz z poziomym odcigciem zanieczyszczenia
bentomatg (lub podobnym zabezpieczeniem).

4. Wykonanie piezometrOw monitoringowych na granicy skonsolidowanych gruntéw w celu
monitoringu migracji zanieczyszczenia (ok. 11 szt. do gt. 5 m)

5. Monitoring postepu remediacji: 1 raz na rok przez 5 lat badanie 11 probek wody z
wykonanych piezometréw, zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem (suma olejow,
BTEX, WWA) wraz z dokumentacja.

6. Monitoring stanu ziemi na powierzchni w 10 sekcjach po 2 latach i po 5 latach od
wybudowania parku (2 x po 10 probek), niezaleznie od badan w trakcie budowy parku
bedacych po stronie wykonawcy prac.

7. Opracowanie dokumentacji z remediacji po 5 latach monitoringu z propozycja dalszych

dziatan lub dalszego monitoringu.

4.1.1. Bariera fizyczna

Bariera polega ona na przeksztalceniu gruntdow przepuszczalnych w  grunty
staboprzepuszczalne poprzez iniekcje preparatu uszczelniajgcego (otworowe, przekopowe lub
inne). Preparatow takich na rynku jest dostateczny wybodr, mogg to by¢ preparaty tiksotropowe
na bazie mineralow ilastych lub inne zapewniajace zmniejszenie przepuszczalnosci gruntu do
warto$ci ponizej 107 m/s. Zalecana jest metoda otworowa iniekcji, szczegolnie w obszarze I
(zal. 1) z racji na uzbrojenie terenu i projektowane kotwy gruntowe przytrzymujace konstrukcje
nabrzeza w tym rejonie. Samo wiercenie lub wciskanie kolumny (rury) iniekcyjnej jest
niebezpieczne dla infrastruktury jak wszystkie maszynowe prace ziemne. Iniekcje nie niszcza
natomiast zadnej infrastruktury poza studniami, drenami i podobnymi elementami, ktore
moglyby zosta¢ zakolmatowane lub wypelione preparatem uszczelniajgcym. Takie elementy

nie wystepuja w projektowanej lokalizacji a gdyby zostaly wykonane przed iniekcjami
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nalezatoby zmieni¢ technologie w ich poblizu. W skrajnych przypadkach dzialanie bariery
I niektorych instalacji np. skrzynek rozsaczajacych deszczowke na poziomie zwierciadta wody
wykluczaja si¢ nawzajem. Nalezy mie¢ na uwadze by podobnych instalacji nie projektowaé
W tym rejonie w przysziosci.

Poza barierg wokot wytypowanych obszaréow (I-1V), kazdy z nich zostanie przykryty
bentomatga, geomembrang, lub podobnym zabezpieczeniem na glebokosci okoto 2 m. Bentomata
bedzie zabezpiecza¢ wymienione grunty czyste przed ponowna kontaminacja od dotu, gdzie
pozostang grunty zanieczyszczone, otoczone bariera.

Laczna powierzchnia bentomaty wraz z zapasem do wywini¢gcia na $ciany wykopu
wyniesie 2250 m2. W obszarze 111 (otwér 115) wysokos¢ bariery wyniesie 1,0 m od poziomu -3
do -2 m. W obszarze IV (otwor 121) wysoko$¢ bariery wyniesie 2,5 m od poziomu -4 do -1,5 m.
W obszarze I (otwor 109) wysoko$¢ bariery wyniesie 3,0 m od poziomu -3 do powierzchni. W
obszarze Il (otwor 123) wysokos$¢ bariery wyniesie 3,0 m od poziomu -5 do -2 m. Laczna
dlugo$¢ bariery wyniesie 306 m. Glebokos¢ 1 wysokos¢ bariery jest dostosowana do
zanieczyszczenia, jakie pozostanie po wymianie ziemi do gltgbokosci 2 m.

W obszarze V (otwory 114, 133 i 137) oraz VI (otwor139) zanieczyszczenie wystepuje do
glebokosci 2 m 1 zostanie wybrane w catosci bez potrzeby wykonania bariery i ukladania
bentomaty. W rejonach otworow 134, 135 i 136 ziemia jest wymieniana w ramach odrgbnej

inwestycji — przebudowy nabrzeza.

4.2. Planowany termin rozpoczecia i zakonczenia remediacji.

Na obecnym etapie trudno precyzyjnie poda¢ termin rozpoczecia prac. Po uzyskaniu
decyzji ustalajacej plan remediacji Inwestor bedzie potrzebowal kilka miesiecy na wylonienie
wykonawcy prac. Proponuje si¢ przyja¢ termin 1 czerwca 2020 r. Prace ex-situ powinny
zakonczy¢ si¢ w tym samym roku. Remediacj¢ proponuje si¢ zakonczy¢ po nieco ponad 5 latach
monitoringu. Proponuje si¢ termin zakonczenia remediacji z chwilg ztozenia dokumentacji, tj. 31

grudnia 2025 r.

4.3. Potwierdzenie przeprowadzenia remediacji.

Zakonczenie remediacji proponuje si¢ udokumentowal poprzez przedstawienie
wlasciwemu organowi dokumentacji z przeprowadzonych prac. Dokumentacja powinna
zawieraC opis przebiegu prac ex-Situ oraz wyniki monitoringu ziemi i wody przedstawione
powyzej. Badania beda wykonane przez laboratorium, o ktorym mowa w art. 147a ust. 1 pkt 1
lub ust. la ustawy Prawo ochrony s$rodowiska. Dokumentacja koncowa powinna zawieraé
propozycje dalszych dzialan remediacyjnych opartych na monitoringu Iub bardziej

zaawansowanych, jesli okaze si¢ to konieczne.

21



5. WNIOSKI

1.

10.

11.

Teren wymagajacy remediacji o powierzchni 4,578 ha znajduje si¢ na dziatkach 288/1
1 288/2 obrgbu 61 nalezacych do Gminy Miasta Gdanska 80-803 Gdansk, ul. Nowe
Ogrody 8/12. Inwestorem programu remediacji jest Dyrekcja Rozbudowy Miasta
Gdanska 80-560 Gdansk, ul. Zaglowa 11.

W wyniku przebudowy nabrzeza teren dziatki 288/2 dostepnej do remediacji zmniejszyt
sie 0 okoto 1730 m?.

Norm [1] nie spelnia obecnie cala powierzchnia ziemi w zakresie 0,0 — 0,25 m. Do
remediacji poprzez usuni¢cie przeznaczono tylko obszar sekcji IX o powierzchni okoto
4630 m?. Pozostale sekcje nie stwarzaja istotnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, poniewaz
spetniajg normy dla IV grupy gruntéw.

Remediacja zmniejszy zanieczyszczenie ale go nie usunie w catosci. Dlatego proponuje
si¢ zobowigza¢ projektanta 1 wykonawce przysziego parku do takiego urzadzenia
terenow zielonych (nawiezienia czystej ziemi) aby spetni¢ normy dla I grupy gruntéw wg
obowigzujacych przepiséw [1], co nalezy udokumentowaé badaniami probek zbiorczych
z 10 sekcji z przedziatu glebokosciowego 0,0 -0,25 m.

Obszar zanieczyszczenia poza warstwa przypowierzchniowa, ponizej 0,25 m, wystgpuje
w strefie wahan zwierciadta wody i ma powierzchni¢ 2,6 ha. Do remediacji poprzez
wymiang gruntéw do 2 m przeznaczono 6 obszaréw o lacznej powierzchni 2820 m?.
Obszary I, Il, Il i 1V, gdzie zanieczyszczenie sigga glebiej (Srednio 4 m) zostang
odizolowane barierg iniekcyjng w pionie 1 bentomata w poziomie na glebokosci 2 m.
Z obszaréw V 1 VI, gdzie zanieczyszczenie nie przekracza 2 m zostanie ono usunig¢te w
catosci. W rejonach otworéw 134, 135 1 136 ziemia jest wymieniana w ramach odrebnej
inwestycji — przebudowy nabrzeza.

Sposob przeprowadzenia remediacji zgodnie z art.101g ustawy Prawo ochrony
srodowiska polega na zmniejszeniu zagrozenia i przeprowadzeniu monitorowanego
samooczyszczania oraz ograniczeniu mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia.
Substancjami powodujagcymi ryzyko sg rozlane do gruntu paliwa: benzyny i oleje,
przekroczone s takze WWA, lokalnie BTEX.

Planuje si¢ wykonanie 11 piezometrow i prowadzenie monitoringu wody raz na rok oraz
badania ziemi w 10 sekcjach po 2 latach i 5 latach od przeprowadzenia prac ex situ.
Proponuje si¢ rozpocza¢ remediacje 1 czerwca 2020 r i zakonczy¢ 31 grudnia 2025 r.
przedstawiajac dokumentacje z przebiegu prac wraz z wynikami monitoringu.

Remediacja wymaga zezwolenia Miejskiego Konserwatora Zabytkow.
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Zal. 1. Mapa dokumentacyjna

Niniejsza aktualizacja nie powiela zatgcznikéw znajdujgcych sie w projekcie z 2018 r.
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