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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w ramach umowy z dnia 14.01.2011r.
zawartej pomi¢dzy Gming Miasta Gdansk z siedzibg w Gdansku przy ul. Nowe Ogrody 8/12,
a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, Oddziatem
Geologii Morza z siedzibg w Gdansku przy ul. Koscierskiej 5.

Wykonano rejestr osuwisk 1 terendow zagrozonych ruchami masowymi ziemi dla
wskazanej cze¢sci miasta Gdanska (powiatu Miasto Gdansk), na ktéry skladajg sig: Mapa
osuwisk 1 terendow zagrozonych ruchami masowymi ziemi (w skrécie MOTZ) w skali 1:10
000 na podktadach topograficznych w uktadzie ,,1992” wraz z objasnieniami, MOTZ w
skali 1:1000 na podktadzie geodezyjnym w uktadzie lokalnym ,,Gdansk 70” (w wersji
elektronicznej) oraz wypetione karty rejestracyjne osuwisk (KRO) i terendw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi (KRTZ). Dane wprowadzone zostaty do bazy danych Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO, a dodatkowo dla zleceniodawcy zasoéb danych
pozyskano w formacie .dbf dla MS Access 2007.

Prace wykonano zgodnie z warunkami zamdwienia, m.in. z instrukcja opracowania
MOTZ (Grabowski i in., 2008) oraz programem do opracowania MOTZ (Pikies i in., 2009),
zaakceptowanym przez Zesp6t Koordynacyjny w Panstwowym Instytucie Geologicznym.
Prace terenowe przeprowadzono na obszarze okoto 125 km?, wytypowanym podczas prac
projektowych (Pikies 1 in., 2009) i uzgodnionym w umowie. W ramach kartowania
geologicznego wykonano m.in. 80 sond recznych (sonda Eijkelkamp) oraz pobrano proby do
badan laboratoryjnych. Wyniki sondowan i badan laboratoryjnych zostalty uwzglednione w
kartach osuwisk 1 terendw zagrozonych. Miejsca wykonania sond oraz lokalizacje osuwisk i

terenéw zagrozonych ruchami masowymi zostaty namierzone aparaturg GPS.

1.1. Cel opracowania

Gtownym celem opracowania bylo rozpoznanie i udokumentowanie osuwisk oraz
terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na obszarze miasta Gdansk (powiatu Miasto
Gdansk), wraz z charakterystyka geomorfologiczng i geologiczng osuwisk, ustaleniem
przyczyn ich powstania, oceng stopnia aktywnosci oraz mozliwosci ich dalszego rozwoju.

Konieczno$¢ rozpoznania i wskazania obszarow zagrozonych osuwaniem si¢ mas
ziemnych wynika z Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu

przestrzennym (Dz. U. 2003, Nr 80, poz. 717) oraz Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie



gruntoéw rolnych i le$nych (tekst jednolity Dz. U. 2004, Nr 121, poz. 1266). W Ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001, Nr 62, poz. 627,
z pOzniejszymi zmianami) wskazano starostow jako odpowiedzialnych za prowadzenie tzw.
rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendOw, na ktérych wystepuja
te ruchy (art. 10la). Sposob ustalania terenow zagrozonych oraz metody, zakres
1 czgstotliwos¢ prowadzenia obserwacji na tych terenach, a takze, sposdb prowadzenia, forme¢
i uktad rejestru okresla stosowne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi.

Opracowanie MOTZ pozwoli lokalnym wladzom w sposob bardziej $wiadomy
podejmowac skuteczne decyzje zwigzane z zagrozeniami osuwiskowymi oraz przeciwdziata¢
ich negatywnym skutkom. Dostarczy takze administracji lokalnej danych, niezb¢dnych do
skutecznego  zarzadzania ryzykiem oraz sporzadzenia planu zagospodarowania
przestrzennego poprzez rezygnacj¢ z zabudowy lub jej znaczne ograniczenie w obszarze

czynnych osuwisk.
1.2. Polozenie obszaru badan

Miasto Gdansk jest stolica wojewodztwa pomorskiego, razem z miastami: Sopot i
Gdynia tworzy tzw. Aglomeracje Trojmiejska (Trdjmiasto). Polozone jest w zachodniej
czesci Zatoki Gdanskiej, przy ujsciu Martwej Wisty i Wisty Smiatej do Morza Battyckiego.
Powierzchnia Gdafska wynosi okoto 262 km?, a liczba ludnosci to 456 967 mieszkancow
(zrodto: Wojewodzki Urzqd Statystyczny w Gdansku, wg stanu na 31.12.2010). Teren miasta
podzielony jest na 34 dzielnice (wg stanu na 12.01.2011).

Warunki przyrodnicze miasta sg bardzo zréznicowane. Potozone jest ono w granicach
czterech jednostek fizyczno — geograficznych wg podziatu J. Kondrackiego (2002).
Wschodnia czg$¢ miasta (m.in. zdecydowana cze$é¢ dzielnicy Orunia — Sw. Wojciech — Lipce
oraz Srodmiescie, Rudniki, Olszynka) znajduje si¢ w obrebie Zutaw Wislanych (313.54),
ktore sg nisko polozong rowning akumulacyjng delty Wisty. Pétnocna 1 pétnocno-wschodnia
cze$¢ miasta (dzielnice: Nowy Port, Letnica, Stogi z Przerdbka, Krakowiec — Gorki
Zachodnie i Wyspa Sobieszewska) nalezag do Mierzei Wislanej (313.53). Jest to koncowa
czg$¢ dlugiej mierzei, nadbudowanej wydmami réznej generacji. W cze$ci zachodniej
mierzeja laczy si¢ z delta Wisty. Stosunkowo mniejsza czgs¢ Gdanska w rejonie pdinocno-
zachodnim potozona jest w obrebie Pobrzeza Kaszubskiego (315.51), w granicach tzw.

Tarasu Sopocko — Wrzeszczanskiego, obejmujacego m.in. dzielnice: Zabianka — Wejhera —
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Jelitkowo — Tysigclecia, Przymorze, Zaspa oraz nizej potozone (wschodnie) czgsci dzielnic:
Oliwa i Wrzeszcz.

Natomiast cata zachodnia czgs¢ Gdanska jest potozona w granicach najbardziej
zroznicowanej morfogenetycznie jednostki — w peryferyjnej czesci Pojezierza Kaszubskiego
(315.51). To wiasnie ten obszar zostal poddany badaniom w ramach niniejszego opracowania.
Pojezierze Kaszubskie to zréznicowana morfologicznie wysoczyzna polodowcowa, opadajaca
w kierunku Zutaw stromym stokiem, ktorego wysoko$é miejscami dochodzi do 100 m.
U schytku plejstocenu 1 w starszym holocenie strefa krawedziowa wysoczyzny ulegla silnemu
erozyjnemu rozcigciu, czego wynikiem byto powstanie szeregu dolin rzecznych, o przebiegu
zblizonym do réwnoleznikowego. Dolinki te wystepuja m.in. w zachodnich czesciach
dzielnic: Oliwa 1 VII Dwér (Dolina Radosci, ktorg ptynie Potok Oliwski, Dolina Ewy,
Zrédlana Dolina, Dolina Samborowo) w dzielnicach: Bretowo, Wrzeszcz Gorny, Suchanino,
Siedlce, Srodmiescie (dolina ul. Stowackiego i ul. Potokowej — dolina rzeczki Strzyzy,
Jaskowa Dolina, dolina ul. Jana Sobieskiego i ul. Franciszka Schuberta — dolina Potoku
Krolewskiego, dolina ul. Kartuskiej) oraz w dzielnicach Ujescisko — Lostowice, Chelm,
Orunia — Sw. Wojciech — Lipce (doliny rozcinajace wysoczyzne lodowcowa od strony
wschodniej). Wszystkie wymienione doliny posiadaja szereg dolin bocznych
(drugorzednych), tworzacych zlozony system dolinny w ich goérnych, przykrawe¢dziowych
cze$ciach.

Obok opisanej sieci rozcie¢ erozyjnych, na wysoczyznie polodowcowej wystepuja
rowniez glebokie doliny o zatozeniach rynnowych. Jedna taka dolina wystepuje w dzielnicy
Osowa. W osi doliny polozone jest Jezioro Wysockie, ktorego wschodni brzeg lezy w
administracyjnych granicach Gdanska.

Generalnie deniwelacje terenu w obrgbie miasta Gdanska dochodza do okoto
180 m n.p.m. Deniwelacje w obrebie jednego stoku (lokalne) sa znacznie mniejsze, ale i one
w kilku miejscach przekraczaja 50 m. Deniwelacje lokalne rzedu 30 — 40 m wystepuja
powszechnie. Wigze si¢ to z wystgpowaniem stokéw o duzym nachyleniu, maksymalnie

powyzej 30 stopni (Grabowski /red./ 1 in., 2007).
2. BUDOWA GEOLOGICZNA
Gdansk potozony jest w obrebie syneklizy perybattyckiej (Znosko, 1998).

Najstarszymi osadami, jakie udato si¢ nawierci¢ w rejonie Trojmiasta sg wystepujace na

glebokosci okoto 160 m utwory permu facji cechsztynskiej, reprezentowane przez anhydryt



drobnokrystaliczny (Ptochniewski, 1973). Wyzej zalegaja osady mezozoiku (triasu, jury i
kredy) oraz kenozoiku. Pelniejszy, syntetyczny obraz glebszej budowy geologicznej zostat
przedstawiony w wielu wczesniejszych opracowaniach (m.in. Frankowski i Zachowicz,
2007). Majac na uwadze wystgpowania ruchow masowych najistotniejsze sa dane dotyczace
osadow przypowierzchniowych, dlatego w dalszej czgsci szerzej zostang omowione osady
czwartorzedu oraz osady jego bezposredniego podioza.

Budowa geologiczna miasta Gdansk zostata przedstawiona na pigciu arkuszach
Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (SmgP): Gdansk (Mojski, 1979),
Pruszcz Gdanski (Mojski, 1981), Sobieszewo i Drewnica (Mojski, 1987), Dzierzarzno
(Petelski i Staszek, 2001) oraz Zukowo (Pikies, 2001). Dla arkusza SmgP Gdansk i Pruszcz
Gdanski nie wykonywano wiercen kartograficznych, tak wigc przedstawione w nich
rozpoziomowanie litostratygraficzne osadéw czwartorzedowych nalezy wuznaé¢ za
hipotetyczne. Obecnie trwaja uzupelniajagce prace geologiczne majace na celu
uszczegotowienie budowy geologicznej w oparciu o najnowsze dane.

W granicach miasta wyr6zni¢ mozna cztery gltoéwne jednostki geomorfologiczne o
charakterystycznej budowie geologicznej, odpowiadajace opisanym w poprzednim rozdziale
regionom fizycznogeograficznym (Fig. 1). Dla celow opracowania najwazniejszy jest obszar
wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego z uwzglednieniem jej strefy krawedziowe;.

Na terenie Gdanska w bezposrednim podtozu osadow czwartorzedowych wystepuja
osady oligocenu i miocenu o 13cznej miagzszosci do kilkudziesigciu metrow. Dobrze
zachowane s3a morskie osady oligocenskie, reprezentowane przez dwa poziomy piaskow
kwarcowo-glaukonitowych, w gérnym poziomie czasami ze zwirem, przewarstwionych itami
1 mutkami piaszczystymi z tyszczykami i glaukonitem oraz konkrecjami fosforytowymi.
Osady miocenskie to jeziorne osady stodkowodne — ity, muiki, piaski kwarcowe, wegiel
brunatny, miejscami zwiry. Osady te sg powszechne w obszarze Trojmiasta. Brak ich jedynie
w czesci wschodniej miasta Gdanska, w obszarze Zulaw, gdzie zostaly zniszczone przez
wczesnoplejstocenskie procesy erozji i egzaracji. W rejonie Trojmiasta charakterystyczne sa
silne deniwelacje stropu osadow przedplejstocenskich, ktory szczegdlnie w poludniowej
czesci Gdanska zdecydowanie obniza si¢ ku potudniowi, natomiast od Jasienia ku potnocy
wykazuje stala tendencje wznoszaca. Szczegdlnie w rejonie Renuszewa osady

przedplejstocenskie wystepuja blisko powierzchni terenu.
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Utwory czwartorzgdowe pokrywaja caly obszar Trojmiasta. Cechuje je zroznicowanie
litologiczne 1 genetyczne. Pokrywa tych osadéw ma roézna migzszos¢. W obszarze
wysoczyznowym przekracza ona 100 m., a pomiedzy Kokoszkami i Owczarnig dochodzi
nawet do 130 m (Pikies, 1997). Na pozostatym obszarze takie migzszosci wystepuja tylko w
miejscach bardzo glebokiego zalegania powierzchni podczwartorzedowej to jest w obszarze
Zutaw i w okolicy Westerplatte.

W obszarze wysoczyzny polodowcowe] bezposrednio na osadach podioza zalegaja
plejstocenskie osady morenowe 1 wodnolodowcowe. Sg to piaski i zwiry wodnolodowcowe
oraz gliny zwalowe, bardzo czesto zaburzone glacitektonicznie. Lokalnie wystepuja osady
zastoiskowe. Wychodnie takich osadow znane sg m.in. z okolic Matarni, Gdanska-Bysewa,
Rebiechowa 1 Osowej, gdzie ich migzszo$¢ dochodzi do 10 m.

Ogoblng cecha profilu osadow plejstocenu budujacych wysoczyzne polodowcowsq jest
jego rozbudowa w kierunku potudniowym. Wzrasta ilo$¢ poziomdéw morenowych, natomiast
migzszos¢ serii wodnolodowcowych - miedzymorenowych wyraznie maleje. W czesci
potnocnej profil plejstocenu jest wyraznie zubozony, duzg migzszo$¢ 1 rozprzestrzenienie
uzyskuja piaski wodnolodowcowe, ktore tylko lokalnie przykrywaja gliny stadiatu gérnego
zlodowacenia Wisty.

Stropowa cze$¢ wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego jest zbudowana z tzw. gornego,
najmtodszego poziomu glin zwatowych. W cze¢sci poludniowej Gdanska gliny tego poziomu
odstaniajg si¢ rowniez na stokach wysoczyzny (rejon Oruni i Chetma). W czgsci srodkowe;j i
poinocnej miasta (Wrzeszcz 1 Oliwa) coraz wigkszy udziat w budowie strefy krawedziowe;j i
stoku wysoczyzny maja piaski starszego poziomu wodnolodowcowego, podscielajacego
gorne gliny zwatowe. W tych rejonach, gliny zwalowe wystepuja czesto w matych,
izolowanych ptatach, w czes$ciach szczytowych pagorkow. Migzszo$¢ najmtodszego poziomu
glin dochodzi do 10 m (Mojski, 1979), na ogot jest ona mniejsza i sSrednio wynosi okoto 3,5m.
W obrgbie tego gornego poziomu morenowego widoczne s3 liczne porwaki osadoéw
trzeciorzedowych, np. na potudnie od Suchanina i Pieckéw-Migowa. Sa to na ogot biate
piaski i zwiry kwarcowe oraz ity 1 mutki brunatne, nieco wegliste. Utwory te wymieszane sg z
grubym zwirem, brukiem i z glazami skandynawskimi. Porwaki te maja ksztalt ptaskich
soczewek o dhugosci do 35 m. W innych miejscach materiat podtoza stanowi tylko domieszke
w obrebie poziomu morenowego. Gliny tego poziomu morenowego zostaty zaliczone do
stadialu gornego zlodowacenia Wisty (por. Pikies i in., 2009).

Dla wystepowania ruchow masowych ziemi w rejonie Gdanska istotng jest geneza

krawedzi wysoczyzny morenowej goérujacej nad miastem. Krawedz ta powstawata podczas



glacjacji 1 deglacjacji kilku ladolodéow, prawdopodobnie juz w zlodowaceniach
srodkowopolskich. Dominujagcym procesem byta niewatpliwie erozja wodna i lodowcowa, ale
takze akumulacja 1 glacitektoniczne spigtrzanie osaddéw. Najwigksze doliny przecinajace
krawedz wysoczyzny byly poczatkowo rynnami subglacjalnymi, pdzniej silnie
przemodelowanymi erozyjnie. Efektem takiej genezy jest bardzo skomplikowana budowa
geologiczna, a w tym obecnos$¢ glacitektoniki sprzyjajacej powstawaniu osuwisk. Ma to
miejsce szczegolnie w potudniowej czesci kartowanego obszaru, gdzie w krawedzi wystepuja
osady zastoiskowe o duzej migzszosci, prawdopodobnie glacitektonicznie spigtrzone (Mojski,
1979).

Strefa krawedziowa wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego jest strefa drenazu
pierwszego poziomu wod gruntowych. Dodatkowo na znacznym obszarze wysoczyzny
poziom ten charakteryzujg zréznicowane warunki wystgpowania 1 wilasciwosci warstw
wodono$nych (Szelewicka i in, 2006; Kordalski, 2006). Cechy te te dodatkowo predysponuja
dany obszar do wystepowania ruchow masowych.

Osady holocenskie na obszarze miasta Gdansk wystepuja w roznych facjach. W czgsci
potnocnej sg to osady morskie, deltowo-morskie, rzeczne, jeziorne, eoliczne i deluwialne.
Piaski i zwiry rzeczne, humusowe pokrywaja dna wigkszych dolin rozcinajacych wysoczyzng.
Obszar réwniny deltowej Wisty buduja piaski rzeczne facji korytowej i powodziowej oraz
mutki, miejscami ily, mady ity torfiaste i torfy. W strefie brzegu wystepuja piaski morskie i

eoliczne budujace mierzeje od Sopotu do wschodnich granic Gdanska.

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Prace geologiczne o réznym charakterze byty prowadzone na terenie Gdanska juz od
poczatku XX wieku. Poczatkowo byly to prace kartograficzne zwigzane z mapami
geologiczno-glebowymi, wykonywanymi przez Pruska Shuzbe Geologiczng, a takze prace
hydrogeologiczne, zwigzane z wykonywaniem studni glebinowych. Nastepnie powstato
szereg kartograficznych opracowan seryjnych, zwigzanych z realizacja Szczegoétowej mapy
geologicznej Polski (Mojski, 1979, 1981, 1987), Mapy hydrogeologicznej Polski
(Uscinowicz, 1998) oraz Mapy geosrodowiskowej Polski (Gawlikowska 1 in., 2007a, b).
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Z badan dotyczacych bezposrednio problematyki ruchdw masowych nalezy wymienié
rejestracj¢ osuwisk na obszarze calego kraju, w tym rowniez w rejonie Gdanska, ktorg w
latach 1968-1970 kierowal Instytut Geologiczny (Kiihn 1 Mitoszewska, 1971). Rejestracja
osuwisk w wojewddztwie gdanskim przeprowadzona zostala przez pracownikow bytego
Zaktadu Nauk o Ziemi Politechniki Gdanskiej: L. Bohdziewicza, W. Subotowicza i F.B.
Pieczke. Opracowany wowczas katalog zawieral w skrotowej formie caly materiat
rejestracyjny dla wojewodztwa (w Owczesnych granicach), przedstawiony w postaci
tabelarycznej, mapy wystepowania osuwisk w skali 1:100 000 oraz krétkiego komentarza
tekstowego. Na terenie 6wczesnego powiatu gdanskiego wyznaczonych zostato pig¢ osuwisk.
Sporzadzenie katalogu miato w zamiarze stanowi¢ baz¢ wyjsciowa dla dalszych obserwacji,
aktualizowanych w miar¢ naptywu nowych informacji, gdyz wigkszos¢ wyznaczonych
rejondéw osuwiskowych wykazywata tendencje rozwojowe. Autorzy zwracali uwage takze na
szacunkowy charakter niektérych danych, takich jak zasieg gltebokosciowy osuwiska i
kubatura koluwiow (Kiihn, Mitoszewska, 1971).

W lipcu 2001 roku, po ulewnych opadach deszczu, na zlecenie wladz miasta
przeprowadzona zostala ocena stopnia zagrozenia skarp na terenie Gdanska (Bolt, 2011),
nastepstwem czego byto m.in. przeprowadzenie prac umacniajacych w wybranych obszarach.

W 2004 r. pracownicy wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, w
ramach projektu ,,Rejestracja i inwentaryzacji naturalnych zagrozen geologicznych na terenie
calego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk
geodynamicznych)”, rozpoznali na terenie Gdanska 13 osuwisk, z czego wigkszo$¢ opisano
jako ,malo aktywne’, tj. wykazujagce zmiany w cyklu wieloletnim. Karty osuwisk

umieszczono na portalu internetowym http:// www.geozagrozenia.agh.edu.pl.

W 2007 r. opracowany =zostat Atlas geologiczno — inzynierski aglomeracji
Trojmiejskiej: Gdansk — Sopot — Gdynia w skali 1:10 000 (Frankowski, Zachowicz, 2007),
gdzie obok szeregu map tematycznych wykonano m.in. mape terenéow podatnych na
wystapienia ruchdw masowych oraz powodzi. Tereny zagrozone ruchami masowymi zostaty
wyznaczone m.in. w oparciu o kryterium nachylenia terenu.

W ostatnim czasie powstala Mapa obszarow predysponowanych do wystepowania
ruchéw masowych ziemi w Gdansku w skali 1:50 000 (Grabowski /red./ 1 in., 2007) wraz ze
zwigztym tekstem omawiajacym warunki i skalg wystgpowania osuwisk i innych ruchow
masowych ziemi na terenie miasta Gdanska oraz propozycjami dzialan ochronnych. Obszary

okreslone jako predysponowane do powstawania osuwisk to obszary usytuowane w

11



peryferyjnej czesci wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego oraz niewielki obszar znajdujacy si¢

w dzielnicy Osowa, tuz przy zachodniej granicy miasta, nad jeziorem Osowskim.

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu SOPO

Terenowe prace kartograficzne przeprowadzono w granicach miasta Gdanska, na
wezesniej wytypowanym obszarze o powierzchni okoto 125 km?, potozonym na wysoczyznie
polodowcowej. Badany obszar obejmowal zaréwno tereny zamieszkate jak i kompleksy lesne
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego i Otominskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. W
strefie krawedziowej wysoczyzny wysokos¢ wzgledna stokow przekracza miejscami 50 m, a
deniwelacje lokalne rzgdu 30 — 40 m wystepuja powszechnie. Stoki wysoczyzny maja
nachylenie od kilku do ponad 30°.

Na terenie miasta Gdansk zlokalizowano 96 osuwisk i 169 terendw zagrozonych
ruchami masowymi. Bioragc pod uwage powierzchni¢ badanego obszaru daje to wskaznik
okoto 0,7 osuwiska i 1,3 terenu zagrozonego ruchami masowymi na 1 km®.

Najwigcej, bo niemal 1/3 wszystkich osuwisk, wystepuje w strefie krawedziowe;j
wysoczyzny polodowcowej w potudniowej czesci Gdanska, w dzielnicach: Orunia — Sw.
Wojciech — Lipce i Chelm. Podobna ilosciowo grupa osuwisk wystepuje na obszarze
kompleksu lesnego Lasow Oliwskich na terenach dzielnic: Oliwa, VII Dwor, Bretowo, Jasien,
Osowa. Poza tym stwierdzono obecno$¢ skupisk osuwisk i1 pojedynczych form w dzielnicach:
Siedlce (w rejonie Emaus, na N stokach Wzgorza Mickiewicza; na SW od skrzyzowania ulic
Kartuskiej i1 Lostowickiej; w rejonie ul. Goszczynskiego i Zakopianskiej oraz ul.
Malczewskiego i Bystrzyckiej), Srodmiescie (rejon Biskupiej Gorki od strony wschodniej),
Wrzeszcz Gorny (rejon stokéw miedzy ul. Ogrodowg i ul. Srebrniki; rejon ul. Na Wzgorzu),
Piecki — Migowo (rejon ul. Kruczkowskiego; rejon ul. Jaskowa Dolina), Ujescisko-Lostowice
(m.in. rejon Zaborni; rejon Kowali), Chetm (m.in. rejon ul. Zakoniczynskiej; rejon ul.
Brygady Szczerbca), Jasien (rejon Szaddélek na E od ul. Jabloniowej), Kokoszki (migdzy
osiedlem Kalina 1 linig kolejowg) oraz Osowa (nad J. Wysockim). Sg to obszary nalezace do
zlewni Kanatu Raduni, Potoku Strzyza, Potokéw: Oliwskiego, Prochowego i
Rymarzewskiego, Potoku Siedlickiego oraz do zlewni Jeziora Wysockiego. List¢ osuwisk
wraz z numerami ID bazy SOPO, numerami roboczymi oraz lokalizacja przedstawiono w
tabeli nr 1.

Dhugosci 1 szerokosci osuwisk sg bardzo zréznicowane, od kilku do ponad 300

metrow. Powierzchniowo sa to osuwiska niewielkie, nie przekraczajace 2 ha, najczesciej
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mieszczace si¢ w przedziale 0,05 — 0,5 ha (okoto 70% wyznaczonych osuwisk; por. Fig.2).
Osuwiska o powierzchni mniejszej niz 0,05 ha zaznaczano na MOTZ wowczas, gdy miaty lub

realnie mogly mie¢ negatywny wptyw na infrastrukture.

<0,05 ha
0,05 - 0,5 ha
®0,5-1,0 ha

Em>1ha

Fig. 2. Powierzchnia osuwisk w Gdansku [ha]

Osuwiska wystepuja najczesciej na stokach o ekspozycji pdinocnej, w mniejszym
stopniu wschodniej i potudniowej (fig. 3). Srednie nachylenie tych stokow miesci sie z reguty

w przedziale 6 — 20°.

N
30
NW, NE
20
I .
w E
A |
SW SE
S

Fig. 3. Wystepowanie osuwisk w Gdansku na tle ekspozycji stokow

Wigkszos¢ osuwisk znajduje si¢ na terenach niezabudowanych, porosni¢tych lasami,
zaroslami lub na nieuzytkach. Jednoczesnie okoto 1/3 wyznaczonych osuwisk stwarza

zagrozenie dla zabudowy i infrastruktury komunikacyjnej lub przesytowej. Szczegdtowa
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charakterystyke osuwisk i terendw zagrozonych przedstawiono w kartach rejestracyjnych,
ktore znajduja si¢ w bazie danych SOPO.

Budowa geologiczna jest waznym, ale nie decydujagcym czynnikiem
warunkujagcym wystepowanie osuwisk na obszarze miasta. Charakterystyczne dla mtodo-
glacjalnej rzezby wysokie i strome stoki wysoczyzny polodowcowej, porozcinane siecig dolin
erozyjnych, zbudowane s3 glownie z osadow lodowcowych i wodnolodowcowych. W
osadach tych powszechnie wystepuja zaburzenia glacitektoniczne, obejmujace miejscami
lezace glebiej utwory miocenu. Czeste jest wystepowanie glin i mutkow przewarstwionych
piaskami, a wigc wspotwystgpowanie osadow sypkich i spoistych, stanowigcych w
sprzyjajacych warunkach ptaszczyzny poslizgu. Ponadto strefa krawedziowa wysoczyzny jest
strefg drenazu dla pierwszego poziomu wod gruntowych. Te naturalne cechy terenu czynig go
jedynie predysponowanym do wystgpienia ruchow masowych. Wigkszo$¢ stokow jest
ustabilizowana 1 dopiero naruszenie tej rdéwnowagi przez cztowieka lub przez czynniki
naturalne moze uaktywni¢ osuwiska oraz inne procesy stokowe. Obecnie najbardziej grozng
wydaje si¢ by¢ niewlasciwa gospodarka wodami opadowymi.

Osuwiska wystepujace w Gdansku sg osuwiskami gruntowymi (rozwinigtymi w
skatach nieskonsolidowanych, gdzie dominuja utwory drobnoziarniste). Pojedyncze osuwiska
zostaly opisane jako ,mieszane”, gdyz rozwingly si¢ na réznych rodzajach podloza,
obejmujacych m.in. nasypy budowlane (np. osuwiska o nr ID 28047 i 28049 w dzielnicy
Chetm). Wedtug klasyfikacji ze wzgledu na kierunek przemieszczania materiatu skalnego w
stosunku do polozenia warstw w podtozu osuwiska sg to formy asekwentne (powstate ze
$cigcia w jednorodnych i niezaburzonych utworach) lub ztozone. Dominujagcym typem ruchu
w osuwiskach jest zsuw, w kilkunastu przypadkach opisano ruch zlozony — zmienny,
spetzywanie lub sptywanie. Szacowane $rednie migzszosci koluwium wynoszg od 1 do 30 m,
najczesciej jednak mieszczg si¢ w przedziale 3 — 10 m (najwigksze migzszosci koluwium
stwierdzono w pojedynczych osuwiskach na terenach lesnych w rejonie ul. Polanki — Dwor 11
— Oliwa, w rejonie Niedzwiednika — Bretowo oraz Zrddlanej Doliny — VII Dwor). Osuwiska
ptytkie, ktorych migzszo$¢ koluwium nie przekracza 5 m stanowig okoto 30% wszystkich
osuwisk.

Osuwiska aktywne lub czeSciowo aktywne stanowig az 70% wszystkich
osuwisk wyznaczonych na terenie Gdanska (Fig. 4). Najliczniejsza grupe (50% wszystkich
osuwisk) stanowig osuwiska, w obrebie ktorych objawy aktywnos$ci wystepowaty w
nieregularnych odstepach czasu w ciggu ostatnich 50 lat (O, O/A). Osuwiska bedace w

cigglym ruchu oraz te ktorych objawy aktywnosci wystgpowaly w trakcie prowadzenia
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rejestracji albo w ciggu co najmniej ostatnich 5 lat (A) stanowig zaledwie 5% wszystkich
osuwisk. Osuwiska nieaktywne, w obrebie ktorych nie obserwowano i nie udokumentowano
objawow aktywnos$ci w ciggu co najmniej ostatnich 50 lat (N) stanowig okoto 30 %
wszystkich osuwisk. Osuwiska mieszane, na ktérych wystepuja zarowno strefy nieaktywne

jak i aktywne (A/N, A/O/N), O/N) stanowig 16 % wszystkich osuwisk w granicach Gdanska.

5% 1% 4%

2%

EA EANO ©OAN OAO/N OO0 0OO/N @EN

Fig. 4. Udzial % osuwisk o réznym stopniu aktywnos$ci w Gdansku

Gtowne przyczyny powstania osuwisk na terenie miasta Gdanska to
przyczyny naturalne, najczgéciej zwigzane z infiltracja wod opadowych i roztopowych lub
erozyjnym podcigciem zbocza. Budowa geologiczna jest elementem, ktéry predysponuje
pewne rejony do wystepowania ruchdw masowych, ale na badanym obszarze nie jest to
czynnik decydujacy. W okoto 20 przypadkach stwierdzono iz bezposrednia przyczyna
powstania lub jedng z przyczyn rozwoju osuwiska byla dziatalno$¢ cztowieka, najczesciej
podcigcie i/lub zestromienie skarpy, a takze obcigzenie budynkiem czy nieodpowiednia
gospodarka wodno-$ciekowa.

Wiystapienie ruchow masowych 1 ich aktywizacja jest w duzej mierze korelowana z
warunkami  meteorologiczno-hydrologicznymi, zwigzanymi z gwaltownymi, czgsto
katastrofalnymi opadami deszczu. W Gdansku takie opady wystapity miedzy innymi w 2001
roku i w tym tez czasie zanotowano nasilenie ruchow masowych, co potwierdzit wywiad
srodowiskowy.

Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi zostaly wyznaczone w

oparciu o kryteria geomorfologiczne, geologiczne, hydrogeologiczne i hydrograficzne oraz
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antropogeniczne. Wsérod kryteriow geomorfologicznych najczesciej wystepuje wysokos¢ i
nachylenie stoku (powyzej 1(°), oraz uksztaltowanie powierzchni zboczy. Wérdd kryteriow
geologicznych wymieniana jest obecno$¢ osadéw spoistych w obregbie zboczy (na og6t glin i
mutkéw), a takze obecnos$¢ utworow deluwialnych, wskazujacych na transport po stoku. Jako
kryteria hydrogeologiczne wystepuje erozyjna dzialalno$¢ ciekdw, wysieki 1 podmoktosci
oraz obecno$¢ roslinnosci hydrofilnej wskazujaca na plytkie wystepowanie wod gruntowych.
Przy wyznaczeniu wielu terendw zagrozonych wskazane zostaly kryteria antropogeniczne.
Najczesciej jest to podcigcie zbocza, zwlaszcza w dolnej czesci, 1 zestromienie stoku, ale tez
obcigzenie zabudowa, przeksztalcenie stoku przez gospodarke ogrodkowa, naruszenie
stabilno$ci poprzez wybieranie kopaliny, czy zmienione antropogenicznie, nieodpowiednio
zrekultywowane stare wyrobiska.

Wystepowanie terendw zagrozonych ruchami masowymi w wielu miejscach jest
powigzane z rejonami wystepowania osuwisk. Do miejsc takich nalezy m.in. stok
wysoczyzny w potudniowej czeéci Gdanska w dzielnicy Orunia — Sw. Wojciech — Lipce.
Poza tym liczne tereny zagrozone zostaly wyznaczone w Lasach Oliwskich oraz w
dzielnicach: Wrzeszcz Gorny i1 Siedlce, Bretowo (w rejonie Niedzwiednika), Ujescisko-
Fostowice (szczegdlnie w poludniowej czesci), Srodmiescie (w rejonie Biskupiej Gorki),

Aniofki.

4. MONITORING

Rozpoznane i udokumentowane osuwiska oraz tereny zagrozone ruchami masowymi
sg obszarami, w ktorych istnieje duze prawdopodobienstwo wystepowania dalszych procesow
stokowych. Osuwiska aktywne lub czg¢sciowo aktywne stanowig 70% wszystkich osuwisk
wyznaczonych na terenie miasta. Ponadto na obszarze badan wytypowano 169 terenow
zagrozonych ruchami masowymi, na ktorych przy sprzyjajacych czynnikach moze doj$¢ do
powstania nowych osuwisk. Wplyw procesow stokowych moze by¢ negatywny na budynki i
infrastrukture znajdujacg si¢ w poblizu osuwisk. W Gdansku zostaty zlokalizowane 34
osuwiska, ktore zagrazajg budynkom albo infrastrukturze komunikacyjnej lub przesytowe;.
Obszary te mozemy zaliczy¢ do grupy wysokiego ryzyka. Dalszy rozwdj osuwisk w tych
miejscach moze spowodowaé zniszczenia albo uszkodzenia obiektow znajdujacych sie w ich
obrebie lub w bezposrednim sgsiedztwie. W zwigzku z takag sytuacjg istnieje koniecznos$¢
prowadzenia systematycznego monitoringu osuwisk. Generalnie nie przewiduje si¢ takiego

monitoringu dla terenow zagrozonych. Wyjatkiem sg tereny w sasiedztwie zabudowan, gdzie
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stwierdzono wystgpowanie osuwisk aktywnych lub okresowo aktywnych, zagrazajacych
zabudowaniom lub infrastrukturze komunikacyjnej i/lub przesylowej. Informacja taka
znajduje si¢ w kartach terenow zagrozonych w bazie SOPO. Przyktadem jest teren o nr ID
3743 w rejonie Oruni i Chetma.

Monitoring mozna podzieli¢ na ogoélny — obserwacyjny 1 szczegdtowy -—
instrumentalny. Na podstawie dotychczasowych prac na terenie miasta Gdansk nie
wytypowano osuwisk do szczegotowego monitoringu, polegajacego na kompleksowych
pracach  wiertniczo-geodezyjno-geofizycznych,  zakonczonych  instalacja  systemu
pomiarowego na osuwisku.

Monitoring ogoélny powinien polega¢ na obserwacji i kontroli osuwisk i terendw
zagrozonych ruchami masowymi, szczegdlnie tych, ktore stwarzaja zagrozenie dla zabudowy
1 infrastruktury komunikacyjnej. W Gdansku do tych miejsc nalezg m.in.: wschodni stok
wysoczyzny lodowcowej po zachodniej stronie ul. Trakt Sw. Wojciecha w rejonie Oruni
Gornej i Gory Sw. Wojciecha, rejon Biskupiej Gorki w dzielnicy Srodmiescie, potnocne stoki
Wzgbrza Mickiewicza oraz stoki wzdtuz ulicy Kartuskiej od Zaborni do Srodmiescia.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona co najmniej raz w roku, latem (po letnich
deszczach), a dodatkowo po wystapieniu opadéw ekstremalnych lub bardzo szybkim
topnieniu  pokrywy $nieznej na wiosne. Konieczne jest roOwniez przeprowadzenie wizji
lokalnej, po uzyskaniu informacji o powstaniu nowego badz rozwoju istniejagcego osuwiska.
Zebrane informacje powinny by¢ gromadzone i1 przedstawione na mapach w skali 1 :10 000.
W razie konieczno$ci moga by¢ one podstawa do wskazania nowych osuwisk, ktore nalezy

monitorowac¢ w sposob szczegdtowy.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Szczegotowe prace kartograficzne przeprowadzone na terenie miasta Gdansk
wykazaty, ze wystepowanie ruchow masowych jest czestsze niz wykazywaly wczesniejsze
obserwacje. Mozliwosci porOwnywania 1 prognozowania rozwoju osuwisk oraz terenow
zagrozonych ogranicza jednak nieznaczna ilo$¢ przeprowadzonych wczesniej badan oraz
sporzadzonych map osuwisk.

[losciowa przewaga osuwisk aktywnych i okresowo aktywnych na terenie Gdanska
moze $wiadczy¢ o mozliwosci powstawania nowych osuwisk. Osuwiska sg w wigkszosci
mate i powstajg w nieskonsolidowanych osadach, przez co bardzo szybko ulegaja zatarciu w

terenie i mogg by¢ problemy z ich rozpoznaniem, zwtaszcza na terenach zagospodarowanych.
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W wielu przypadkach gtownymi czynnikami inicjujacymi powstanie osuwisk byty:
infiltracja wod opadowych i roztopowych, erozyjne podcigcie zbocza w warunkach budowy
geologicznej sprzyjajacej powstawaniu osuwisk oraz nieprzemyslana dziatalno$¢ cztowieka.
Innym czynnikiem wywotujagcym osuwiska byto m.in. nachylenie stoku.

Rozw¢j ruchéow masowych w Gdansku, szczegdlnie w przypadku wystapienia
obfitych opaddéw atmosferycznych, moze narasta¢ nie tylko na obszarze osuwisk, ale rowniez
na terenach zagrozonych. SzczegoOlnie narazone s3 obszary, na ktorych zaobserwowano
rozwoj procesow osuwiskowych, np. po ulewnych deszczach w 2001 r. Osuwiska nieaktywne
stanowig ponad 30% wszystkich osuwisk w Gdansku, ale nie powinny by¢ calkowicie
wylaczane z grupy ryzyka. Impulsem do dalszego rozwoju osuwisk moze by¢ rowniez
dziatalno$¢ czlowieka w zakresie m.in. naruszenia stabilno$ci zboczy poprzez podcinanie
stokéw, nieodpowiednig zabudowe stokoéw, zmiang warunkéw wodnych czy wycinanie
lasow.

Na obszarze miasta Gdansk mozna wyodrebni¢ kilka obszaréw szczegolnie
narazonych na dalszy rozwoj ruchow masowych. Sg to:

e wschodnie stoki wysoczyzny lodowcowej po zachodniej stronie ul. Trakt Sw.
Wojciecha, szczegdlnie w rejonie Oruni Gornej i Gory Sw. Wojciecha

e rejon Biskupiej Gorki w dzielnicy Srédmiescie

e stoki wzdluz ulicy Kartuskiej od Zaborni, przez poéinocne stoki Wzgodrza
Mickiewicza do Srodmiescia

e rejon na wschod od ulicy Jabtoniowej w dzielnicy Jasien

e lasy oliwskie w rejonie Oliwy, VII Dworu, Bretowa (Niedzwiednik) i Doliny
Strzyzy (Jasien)

e stok na wschodnim brzegu J. Wysockiego (Osowa)

18



6. WNIOSKI

Na obszarze miasta Gdansk w ramach prac geologiczno — Kkartograficznych
prowadzonych w 2011 roku, zlokalizowano 96 osuwisk i 169 obszarow zagrozonych ruchami
masowymi. Wszystkie osuwiska wystepuja na Pojezierzu Kaszubskim w obrebie wysoczyzny
polodowcowej, a zwlaszcza w jej strefie krawedziowej. Wskaznik gesto$ci wystepowania
osuwisk obliczony w odniesieniu do obszaru poddanego badaniom wynosi 0,7 osuwiska na
1km?, wskaznik gestoéci wystepowania terenéw zagrozonych ruchami masowymi wynosi 1,3
terenu na 1 km?.

Osuwiska wystepuja najczesciej na stokach o ekspozycji pdétnocnej, wschodniej i
potudniowej. Wiekszo$¢ osuwisk znajduje si¢ na terenach niezabudowanych, poros$nietych
lasami, zaroslami lub na nieuzytkach. Jednoczes$nie okoto 1/3 wyznaczonych osuwisk stwarza
zagrozenie dla zabudowy i infrastruktury komunikacyjnej lub przesylowe;.

Powierzchnie wyznaczonych osuwisk nie przekraczaja 2 ha, najczesciej mieszcza si¢
w przedziale 0,05 — 0,5 ha.

Wigkszos¢ stokow jest ustabilizowana i1 dopiero naruszenie tej rOwnowagi przez
cztowieka lub przez czynniki naturalne moze uaktywni¢ osuwiska oraz inne procesy stokowe.

Osuwiska w catosci lub w czesSci okresowo aktywne i aktywne stanowig 70%
wszystkich osuwisk wyznaczonych na terenie Gdanska. Osuwiska nieaktywne, w obrebie
ktorych nie obserwowano i nie udokumentowano objawow aktywnos$ci w ciggu co najmniej
ostatnich 50 lat (N) stanowig okoto 30 % wszystkich osuwisk.

Budowa geologiczna jest waznym, ale nie decydujagcym czynnikiem warunkujacym
wystepowanie osuwisk na obszarze miasta. Wysokie 1 strome stoki wysoczyzny
polodowcowej, porozcinane siecig dolin erozyjnych, zbudowane sg gléwnie z osadow
lodowcowych 1 wodnolodowcowych, w ktorych powszechnie wystepuja zaburzenia
glacitektoniczne. Strefa krawedziowa wysoczyzny jest ponadto strefa drenazu dla pierwszego
poziomu wod gruntowych. Wigkszo$¢ stokow jest ustabilizowana i dopiero naruszenie tej
rownowagi przez cztowieka lub przez czynniki naturalne moze uaktywni¢ osuwiska oraz inne
procesy stokowe.

Gléwne przyczyny powstawania ruchéw masowych w Gdansku to przyczyny
naturalne, najczgséciej zwigzane z infiltracjag wod opadowych i roztopowych lub erozyjnym
podcieciem zbocza w warunkach sprzyjajacej budowy geologicznej. W okoto 20 przypadkach

stwierdzono iz przyczyng powstania lub jedng z przyczyn rozwoju osuwiska byta dzialalnos¢
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cztowieka, najczgsciej podcigcie i/lub zestromienie skarpy, a takze obcigzenie budynkiem czy
nieodpowiednia gospodarka wodno-$ciekowa.

Rozpoznane i udokumentowane osuwiska oraz tereny zagrozone ruchami masowymi
sg obszarami, w ktoérych istnieje prawdopodobienstwo wystepowania dalszych procesow
stokowych. Rozwdj ruchéw masowych moze nastapi¢ szczegolnie w przypadku wystgpienia
obfitych opadow atmosferycznych. Jak wskazuja obserwacje, impulsem do dalszego rozwoju
osuwisk moze by¢ rowniez dziatalno$¢ cztowieka w zakresie m.in. naruszenia stabilno$ci
zboczy poprzez podcinanie stokéw, nieodpowiednig zabudowe stokéw, zmiang warunkow
wodnych czy wycinanie lasow.

Systematyczny monitoring powinien by¢ prowadzony w przypadku osuwisk
stwarzajacych zagrozenie dla zabudowy i1 infrastruktury komunikacyjnej 1 przesylowe;.
Generalnie nie przewiduje si¢ takiego monitoringu dla terenow zagrozonych. Wyjatkiem sa
tereny w sasiedztwie zabudowan, gdzie stwierdzono wystepowanie osuwisk aktywnych lub
okresowo aktywnych, zagrazajacych zabudowaniom lub infrastrukturze komunikacyjnej i/lub
przesytowe;.

Na obszarze miasta Gdansk obszarami szczegoOlnie narazonymi na dalszy rozwoj
ruch6w masowych sa:

e wschodnie stoki wysoczyzny lodowcowej po zachodniej stronie ul. Trakt Sw.
Wojciecha, szczegdlnie w rejonie Oruni Gornej i Gory Sw. Wojciecha

e rejon Biskupiej Gorki w dzielnicy Srodmiescie

e stoki wzdhuz ulicy Kartuskiej od Zaborni, przez poéinocne stoki Wzgorza
Mickiewicza do Srodmie$cia

e rejon na wschdd od ulicy Jabloniowej w dzielnicy Jasien

e lasy oliwskie w rejonie Oliwy, VII Dworu, Bretowa (Niedzwiednik) i Doliny
Strzyzy (Jasien)

e stok na wschodnim brzegu J. Wysockiego (Osowa)
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Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace planowania
przestrzennego. Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi, wraz z baza
danych sytemu SOPO, powinna by¢ narzgdziem pozwalajagcym wtadzom lokalnym w sposob
bardziej $wiadomy podejmowac skuteczne decyzje zwigzane z zagrozeniami osuwiskowymi
oraz przeciwdziala¢ ich negatywnym skutkom. Wyznaczone obszary powinny by¢
uwzglednione w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Zaleca si¢ by tereny
osuwisk aktywnych i okresowo aktywnych wraz ze strefg buforowa zostaly wytaczone z
dalszej zabudowy w planach zagospodarowania przestrzennego, a dziatalno$¢ cztowieka
ulegta znacznym ograniczeniom. W przypadku planowania zabezpieczenia osuwisk oraz w
uzasadnionych przypadkach przed przystapieniem do zabudowy zaleca si¢ wykonanie badan
geologiczno — inzynierskich. Nie wyklucza si¢ mozliwosci zabudowy na terenach
zagrozonych powstawaniem ruchow masowych, zaleca si¢ jednak woéwczas wykonanie badan
geologiczno — inzynierskie oraz ogdlng oceng ryzyka.

Na obszarach wszystkich osuwisk oraz terenéw zagrozonych, w obrgbie ktdérych
stwierdzono obecnos¢ osuwisk, wystepuja skomplikowane warunki gruntowe (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24.09.1998 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych)
odpowiadajace III kategorii geotechnicznej (wg.: Wysokinski, 2011). Na pozostatych
terenach zagrozonych wystepuja ztozone warunki gruntowe odpowiadajace II kategorii
geotechnicznej zboczy.

Wszystkie osuwiska zagrazajace budynkom lub infrastrukturze komunikacyjnej i/lub
przesylowej oraz tereny zagrozone powstaniem ruchow masowych, w obrebie ktérych
wystepuja ww. osuwiska, powinny by¢ monitorowane, czy nie nast¢puje aktywizacja ruchow
masowych. Monitoring taki powinien by¢ prowadzony co najmniej raz w roku po letnich
deszczach, a takze kazdorazowo po uzyskaniu informacji o powstaniu nowego badz rozwoju
istniejacego osuwiska.

Pomimo tak duzej liczby osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi,
w wiekszosci przypadkdéw nie stwarzajg one inzynierskich problemow nie do pokonania.
Osuwiska sg na ogdt niewielkie 1 ptytkie, zatem mozliwa jest ich stabilizacja potaczona
niestety z naprawg szkod. Czgséci z nich mozna unikngé zagospodarowujac tereny miejskie

w sposob przewidujacy mozliwo$¢ wystapienia ruchoéw masowych ziemi.
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Tab.1. Zestawienie osuwisk na terenie miasta Gdansk

Numer ID Numer roboczy Uwagi dotvezace
osuwiska w osuwiskana | Aktywnos¢ Lokalizacja m c%ni tori};l 1?
bazie SOPO | mapie autorskiej &

28032 75 N Chelm
28033 76 O/N Chelm

Orunia-$w. Wojciech- . ,
28034 88 (0] Lipce: $w. Wojciech monitoring ogdlny

Orunia-$w. Wojciech- . .
28035 92 O Lipce: $w. Wojciech monitoring ogoélny
28036 81 A/O/N Chetm
28037 64 o Ujesc1s1§07Lost0w1ce;

Ujescisko

28038 83 O Chelm

Orunia-$w. Wojciech-
28039 93 N Lipce; Sw. Wojciech

Orunia-§w. Wojciech-
28040 o4 0 Lipce; Sw. Wojciech

Orunia-$w. Wojciech- . ,
28041 91 N Lipce: $w. Wojciech monitoring ogo6lny

Orunia-$w. Wojciech-
28042 20 0 Lipce; Sw. Wojciech

Orunia-$w. Wojciech- o ,
28043 96 N Lipce; Sw. Wojciech monitoring ogdlny

Orunia-$w. Wojciech- . ,
28044 95 (0] Lipce: $w. Wojciech monitoring ogdlny

Orunia-$w. Wojciech- . ,
28045 86 o Lipce: $w. Lipce monitoring ogolny
28046 %2 0 Orunla}-sw. WOJCleCh-

Lipce; Lipce
Chelm;
28047 77 0 ul. Brygady Szczerbca
Chelm;
28048 78 0 ul. Brygady Szczerbca
28049 79 (0) Chelm; ul. Krzemowa | monitoring ogélny
28050 R0 N Orunlg-Sw. Wopech-
Lipce; Orunia

Orunia-Sw. Wojciech- o ,
28051 70 0] Lipce; Orunia monitoring ogdlny

Orunia-Sw. Wojciech- . ,
28052 72 0] Lipce: Orunia monitoring ogdlny
28053 71 O Orunia-Sw. Wojciech- monitoring ogo6lny

Lipce; Orunia
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Numer ID Numer roboczy Uwaei dotvezace
osuwiska w osuwiskana | Aktywnos¢ Lokalizacja m gni ¢ ri}; ¢
bazie SOPO | mapie autorskiej ontroringu

Orunia-Sw. Wojciech- o .
28054 69 O Lipce: Orunia monitoring ogoélny
Orunia-Sw. Wojciech- o ,
28055 68 (0) Lipce: Orunia monitoring ogdlny
Orunia-Sw. Wojciech- o ,
28056 67 N Lipee: Orunia monitoring ogdlny
28126 7 o Oliwa; Lasy Oliwskie
28127 39 (0] Wrzeszcz Gorny monitoring ogdlny
28128 2 A Osowa; J. Wysockie
28129 3 A Osowa; J. Wysockie
28130 1 A Osowa; J. Wysockie
Orunia-$w. Wojciech-
28131 84 0 Lipce; Sw. Wojciech
Orunia-$w. Wojciech-
28132 85 0 Lipce; Sw. Wojciech
Orunia-$w. Wojciech-
28133 87 A/ON Lipce; Sw. Wojciech
Orunia-$w. Wojciech-
28134 89 0 Lipce; Sw. Wojciech
28135 40 o Kokoszki
Siedlce; o ,
28136 51 A/N ul. Malczewskiego monitoring ogdlny
28137 5 A Oliwa; Lasy Oliwskie
Srédmiescie; o ,
28138 53 N Biskupia Gorka monitoring ogdlny
Piecki-Migowo, o .
28139 37 0) ul. Kruczkowskiego monitoring ogdlny
Piecki-Migowo,
28140 38 0 ul. Jaskowa Dolina
28141 6 N Oliwa; Lasy Oliwskie
28142 4 o Osowa; Lasy Oliwskie
28143 36 0] Wrzeszcz Gorny
28144 8 O Oliwa; Lasy Oliwskie
28145 50 O Siedlce; ul. Zakopianska | monitoring og6lny
Srodmiescie; . ,
28146 54 0] Biskupia Gérka monitoring ogdlny
Orunia-Sw.Wojciech- o ,
28147 58 0] Lipce; kolonia Aniclinki monitoring ogdlny
28148 74 o Ujescisko-Lostowice;
Kowale
28149 62 A/O Jasien; ul. Jabtoniowa | monitoring ogdlny
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Numer ID Numer roboczy Uwaei dotvezace
osuwiska w osuwiskana | Aktywnos¢ Lokalizacja m gni ¢ ri}; ¢
bazie SOPO | mapie autorskiej ontroringu

28150 60 N Chetm; -
cmentarz zydowski
28151 63 (0) Ujescisko-Lostowice
28152 47 O/N Siedlce; Emaus monitoring ogoélny
28153 48 O/N Siedlce; Emaus monitoring ogo6lny
28154 49 (0] Siedlce; Emaus monitoring ogdlny
28155 65 N Chelm; ul.Szpora
Srodmiescie; o ,
28156 55 (0] Biskupia Gorka monitoring ogdlny
Srodmiescie; o ,
28157 56 (0] Biskupia Gorka monitoring ogdlny
Srodmiescie; . ,
28158 61 O/N Biskupia Gérka monitoring ogolny
28160 66 O/N Chelm; ul.Madalinskiego | monitoring ogdlny
28161 57 0] Chetm; ul. Milskiego
Orunia-Sw.Wojciech-
28162 >9 N Lipce; kolonia Anielinki
28163 52 o Srédmiescie; ul. Na Stoku | monitoring ogolny
Orunia-Sw. Wojciech- o .
28164 73 O Lipce:ul. Zamicjska monitoring ogoélny
28165 10 N Oliwa; Lasy Oliwskie,
ul. Swierkowa
28166 11 Oliwa; Lasy Oliwskie
Oliwa; Lasy Oliwskie,
28167 12 N ul. Polank, Dwor 11
Oliwa; Lasy Oliwskie, o ,
28168 13 O/N Klesza Droga monitoring ogdlny
28169 14 N Oliwa; Lasy Oliwskie
28170 15 N Oliwa; Lasy Oliwskie
28171 16 O Oliwa; Lasy Oliwskie
28172 17 N Ollwa;' Lasy Ohyvsk1e,
Zajecza Dolina
VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28173 18 Zrédlana Dolina
28174 19 (0) VII Dwor; Lasy Oliwskie
VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28175 20 Dolina Weglisko
VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28176 21 N Dolina Weglisko
VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28177 22 ON Osiedle Mtodych
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Numer ID Numer roboczy Uwaei dotvezace
osuwiska w osuwiskana | Aktywnos¢ Lokalizacja m gni ¢ ri}; ¢
bazie SOPO | mapie autorskiej ontroringu

VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28178 23 © Dolina Weglisko
28179 24 O/N VII Dwor; Lasy Oliwskie
VII Dwor; Lasy Oliwskie,
28180 2 N Osiedle Miodych
28181 26 N Bretowo; Niedzwiednik
28182 27 N Bretowo; Niedzwiednik
28183 28 N Bretowo; Niedzwiednik
28184 29 N Bretowo; Niedzwiednik
28186 30 N Bretowo; Niedzwiednik
28187 31 N Bretowo; Niedzwiednik
73188 3 0 Bretowo; Nledzwlednlk,
ul. Le$na Goéra
23189 33 N Jasien; Lasy OllWSkle,
Dolina Strzyzy
28190 34 AN Jasien; Lasy Oll\yskle,
Dolina Strzyzy
78191 35 AN Jasien; Lasy Oll\yskle,
Dolina Strzyzy
28192 41 N Jasien; Lasy OllWSkle,
Dolina Strzyzy
28193 42 A/N Bretowo; Lasy Oliwskie
Bretowo; o ,
28194 43 O ul. Dolne Migowo monitoring ogo6lny
Ujescisko-Lostowice; o .
28195 44 O Zabornia monitoring ogolny
Ujescisko-Lostowice; o .
28196 45 o Zabornia monitoring ogoélny
Siedlce;
28197 46 ON ul.Lostowicka/ul.Kartuska
28198 9 N Oliwa; Lasy Oliwskie
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Tab.2. Zestawienie terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie miasta Gdansk

Numer ID Numer roboczy
terenu zagrozonego | terenu zagrozonego Lokalizacja
w bazie SOPO na mapie autorskiej
3734 169 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3738 168 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3739 167 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3740 164 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Lipce
3741 162 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Lipce
3742 157 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Nowiny
3743 148 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce/Chetm
3744 152 Ujescisko-Lostowice
3745 153 Ujescisko-Lostowice
3746 142 Jasien
3747 158 Ujescisko-Lostowice/Chetm
3748 154 Ujescisko-Lostowice
3749 159 Ujescisko-Lostowice/Chetm
3750 144 Ujescisko-Lostowice
3751 155 Ujescisko-Lostowice
3752 156 Ujescisko-Lostowice
3753 160 Chelm
3754 161 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Nowiny
3755 166 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3876 16 Oliwa; Lasy Oliwskie
3877 15 Oliwa; Lasy Oliwskie
3878 14 Oliwa; Lasy Oliwskie
3879 11 Osowa; Lasy Oliwskie
3880 10 Osowa; Lasy Oliwskie
3881 9 Osowa; Lasy Oliwskie
3882 8 Osowa; Lasy Oliwskie
3883 7 Osowa; Lasy Oliwskie
3884 27 Oliwa; Lasy Oliwskie
3885 23 Oliwa; Lasy Oliwskie
3886 21 Oliwa; Lasy Oliwskie
3887 22 Oliwa; Lasy Oliwskie
3888 18 Oliwa; Lasy Oliwskie
3889 17 Oliwa/Osowa; Lasy Oliwskie
3890 20 Oliwa; Lasy Oliwskie
3891 19 Oliwa; Lasy Oliwskie
3892 31 Oliwa; Lasy Oliwskie
3893 24 Oliwa; Lasy Oliwskie
3894 28 Osowa; Lasy Oliwskie
3895 30 Oliwa; Lasy Oliwskie
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Numer ID
terenu zagrozonego
w bazie SOPO

Numer roboczy
terenu zagrozonego
na mapie autorskiej

Lokalizacja

3896 25 Oliwa; Lasy Oliwskie
3897 32 Oliwa; Lasy Oliwskie
3898 29 Oliwa; Lasy Oliwskie
3899 33 Oliwa; Lasy Oliwskie
3900 42 Oliwa; Lasy Oliwskie
3901 40 Osowa; Lasy Oliwskie
3902 41 Oliwa; Lasy Oliwskie
3903 64 Wrzeszcz Gorny
3904 65 Wrzeszcz Gorny
3905 67 Wrzeszcz Gorny
3906 59 Wrzeszcz Gorny
3907 60 Wrzeszcz Gorny
3908 61 Wrzeszcz Gorny
3909 63 Wrzeszcz Gorny
3910 74 Wrzeszcz Gorny
3911 62 Wrzeszcz Gorny
3912 72 Wrzeszcz Gorny/Piecki Migowo
3913 73 Wrzeszcz Gorny
3914 75 Wrzeszcz Gorny
3915 77 Wrzeszcz Gorny
3916 78 Wrzeszcz Gorny
3917 81 Wrzeszcz Gorny
3918 66 Wrzeszcz Gorny
3919 83 Wrzeszcz Gorny
3920 76 Piecki-Migowo
3921 79 Piecki-Migowo
3922 80 Piecki-Migowo
3923 82 Wrzeszcz Gorny
3924 85 Wrzeszcz Gorny
3925 106 Piecki-Migowo
3926 105 Piecki-Migowo
3927 104 Piecki-Migowo
3928 107 Suchanino

3929 128 Siedlce/Suchanino
3930 130 Siedlce

3931 131 Siedlce/Suchanino
3932 132 Siedlce

3933 133 Siedlce

3934 109 Siedlce

3935 110 Siedlce

3936 112 Siedlce

3937 113 Siedlce
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Numer ID

Numer roboczy

terenu zagrozonego | terenu zagrozonego Lokalizacja
w bazie SOPO na mapie autorskiej

3938 116 Siedlce
3939 115 Siedlce
3940 117 Siedlce
3941 114 Siedlce
3942 92 Wrzeszcz Gorny
3943 94 Aniotki
3944 108 Suchanino
3945 93 Wrzeszcz Gorny
3946 95 Aniofki
3947 96 Aniotki
3948 101 Aniotki
3949 100 Aniofki
3950 118 Aniotki
3951 120 Aniofki
3952 121 Aniotki
3953 119 Aniofki
3954 68 Wrzeszcz Gorny
3955 84 Wrzeszcz Gorny
3956 87 Wrzeszcz Gorny
3957 90 Wrzeszcz Gorny
3958 111 Aniotki
3959 98 Aniofki
3960 99 Aniofki
3961 97 Aniotki
3962 69 Wrzeszcz Gorny
3963 86 Wrzeszcz Gorny
3964 89 Wrzeszcz Gorny
3965 91 Wrzeszcz Gorny
3966 12 Oliwa; Lasy Oliwskie
3967 13 Oliwa; Lasy Oliwskie
3968 122 Srodmiescie; Dworzec PKS
3969 4 Osowa
3970 5 Osowa
3971 3 Osowa; Kukawka
3972 1 Osowa
3973 2 Osowa
3974 6 Osowa; J. Wysockie
3975 163 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3976 165 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Sw. Wojciech
3977 88 Wrzeszcz Gorny
3978 124 Jasien
3979 125 Lostowice-Ujescisko; Zabornia
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Numer ID Numer roboczy
terenu zagrozonego | terenu zagrozonego Lokalizacja
w bazie SOPO na mapie autorskiej

3980 126 Siedlce

3981 127 Siedlce

3982 26 Oliwa; Lasy Oliwskie

3983 34 Oliwa; Lasy Oliwskie, Kulesza Droga

3984 36 Oliwa; Lasy Oliwskie

3985 37 Oliwa; Lasy Oliwskie

3986 38 Oliwa; Lasy Oliwskie, Dwor 11

3987 39 Oliwa; Lasy Oliwskie, Polanki

3988 43 Oliwa; Lasy Oliwskie, Matarnianska Droga

3989 44 Oliwa; Lasy Oliwskie, Kulesza Droga

3990 45 Oliwa; Lasy Oliwskie, Kulesza Droga

3991 46 Oliwa; Lasy Oliwskie

3992 47 Oliwa; Lasy Oliwskie, Zajecza Dolina

3993 48 Oliwa; Lasy Oliwskie, Las Polanki

3994 49 Oliwa; Lasy Oliwskie, Las Polanki

3995 50 Oliwa; Lasy Oliwskie

3996 51 Oliwa; Lasy Oliwskie, Polanki

3997 52 VII Dwor; Lasy Oliwskie, ul. Potyraty

3998 53 Oliwa; Lasy Oliwskie, Matarnianska Droga

3999 54 Bretowo; Niedzwiednik

4000 55 Bretowo; Niedzwiednik

4001 56 Bretowo; Niedzwiednik

4002 57 Bretowo; Niedzwiednik

4003 58 Bretowo; Niedzwiednik

4004 70 Jasien; Lasy Oliwskie, Dolina Strzyzy

4005 71 Bretowo

4006 103 Kokoszki

4007 102 Kokoszki

4008 123 Kokoszki/Jasien

4009 141 Jasien

4010 151 Ujescisko-Lostowice

4011 143 Ujescisko-Lostowice

4012 138 Chelm

4013 145 Chelm

4014 146 Chelm

4015 147 Chelm

4016 129 Siedlce/Wzgorze Mickiewicza

4017 134 Siedlce

4018 135 Siedlce

4019 136 Siedlce

4020 137 Srodmiescie/Chetm; Bisk,upia Gorka, Pohulanka,
Zaros$lak
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Numer ID
terenu zagrozonego
w bazie SOPO

Numer roboczy
terenu zagrozonego
na mapie autorskiej

Lokalizacja

4021 140 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce/Chelm

4022 139 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; kolonia Anielinki
4023 150 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Orunia
4024 149 Orunia-Sw.Wojciech-Lipce; Orunia
4034 35 Oliwa; Lasy Oliwskie
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